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 12 ..................................................................................................................................... 1 ثَى ىٍ ٙيٜ سؼجيٝ ٞبي ٔبػَٛ

 17 ............................................................................................................................... 2 ثَى ىٍ ٙيٜ ىاىٜ لَاٍ ٞبي ٔبػَٛ

 19 ............................................................................................................................... 3 ثَى ىٍ ٙيٜ ىاىٜ لَاٍ ٞبي ٔبػَٛ

 AVR ............................................................................................. 22وبٍٜ ٕٝ دٌََٚأَ اُ إشفبىٜ ٚ ا٘ياُي ٍاٜ ي ٘لٜٛ
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 32 ............................................................................. وٙي ؟ىي سَٛسٛا٘يي ىٕشٍبٜ ؿٙي ٘ٛع ِٚشبّ ْيٖ  ائٜبػَٛ ٔٙجغ سغٌ- 2
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 AZ-SH AP8ًحَُ ي استفادُ اس هجوَػِ ي آسهايطگاّي هذل   : دستَر مار جلسِ اٍل  -1

 سٛا٘بيي وبٍ ثب ٔؼٕٛػٝ ي آُٔٛٙي 

 ايٗ . ثبٙي ىاٙشٝ ٍا   AZ-SH AP8 ٔيَ ٔيىَٚوٙشََِ آُٔٛٙي ٔؼٕٛػٝ اُ إشفبىٜ سٛا٘بيي ثبيي ىا٘ٚؼٛ ليْ اِٚيٗ ىٍ

 ثَاي . ٔيجبٙي ىاٍا آُٔبيٟٚب ا٘ٛاع اػَاي ىٍ ٍا لبثّيز ثيٚشَيٗ وٝ إز ٙيٜ ٥َاكي اي كَفٝ "وبٔلا ٍٝٛر ثٝ ٔؼٕٛػٝ

 ثىٙٙي دييا آٙٙبيي ٔؼٕٛػٝ ٖاي ثب وبُٔ ٥ٍٛ ثٝ اثشيا ثبيي ىا٘ٚؼٛيبر ىٕشٍبٜ ايٗ ٞبي لبثّيز ٚ أىب٘بر سٕبْ اُ ثٟيٙٝ إشفبىٜ

  . إز ٙيٜ ٌَفشٝ ٘ظَ ىٍ ٔٙظٍٛ ايٗ ثَاي آُٔبي٘ ايٗ. 

 . ثذَىاُ٘ي ٔيىَٚوٙشََِ ٍٚي ثَ آُٔبيٚبر ي اىأٝ ثٝ ٔيشٛا٘ٙي َٔث٥ٛٝ ٕٛالار ثٝ دبٕن ٚ آُٔبي٘  ايٗ ا٘ؼبْ اُ ثؼي ىا٘ٚؼٛيبٖ

 . ىٞٙي ا٘ؼبْ ٍا آُٔبي٘ ايٗ ثبيي "كشٕب ىا٘ٚؼٛيبٖ ٚ ٔيجبٙي ٔٚبثٝ ٞبي ٔيىَٚوٙشََِ سٕبْ ثَاي آُٔبي٘ ايٗ

 ٍٔٛى ىٍ ثبيي ٍا ٘ىبسي ىٞيي ا٘ؼبْ آُٔبيٚي ٔؼٕٛػٝ ٍٚي ثَ ىاٍيي ٍٚ دي٘ وٝ ٍا ٞبيي آُٔبي٘ ثشٛا٘يي وٝ ايٗ ثَاي اثشيا

  . ثيا٘يي آُٔٛٙي ي ٔؼٕٛػٝ ايٗ ٕبهشبٍ

 ُيَ ػىٔ .  ٕ٘بيٙي ػُٕ ٖٔشمُ ٍٝٛر ثٝ ٔيشٛا٘ٙي يه َٞ وٝ إز ٙيٜ سٚىيُ اّٝي ثَى ػيى 3 اُ آُٔٛٙي ٔؼٕٛػٝ ايٗ

  .ٔييٞي ٕ٘بي٘ يىييٍَ وٙبٍ ىٍ ٍا ثَىٞب ايٗ ٕ٘بي
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 دبييٗ ثَى ٚ  board A ٍا ٍإز ٕٕز دبييٗ ثَى . ٔيىٙيٓ ٌٌاٍي ٘بْ ٍا ثَىٞب ايٗ وبٍٞب آُٔبي٘ ىاىٖ س١ٛيق ٕبىٌي ثَاي

  .٘بٔيٓ ٔي  board C ٍا ثبلايي ثَى ٚ  board B ٍا ؿخ ٕٕز
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.  ٔيٚٛ٘ي ٌٌاٍي ٘بْ ٕٙبٍٜ اُ إشفبىٜ ثب يب ٚ اٍّ٘يٖي ٞبي ٘بْ ثٝ يب ثَىٞب ايٗ

.   َٞ ىٚ ثٝ يه ٔؼٙي إز  A ٚ ثَى 1ػجبٍر ثَى ٕٙبٍٜ 

.   َٞ ىٚ ثٝ يه ٔؼٙي إز  B ٚ ثَى 2ػجبٍر ثَى ٕٙبٍٜ 

 .  َٞ ىٚ ثٝ يه ٔؼٙي إز  C ٚ ثَى 3ػجبٍر ثَى ٕٙبٍٜ 
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 هبٝي ٞبي آُٔبي٘ ٔيشٛا٘يي يه َٞ اُ إشفبىٜ ثب وٝ إز ٙيٜ ىاىٜ لَاٍ هبٝي ٞبي افِاٍ ٕوز ثَىٞب اُ يه َٞ ٍٚي ثَ

 ىاىٜ لَاٍ 1 ٕٙبٍٜ ثَى ىٍ اٍسجب٥ي سؼٟيِار ٚ إز ٙيٜ ىاىٜ لَاٍ 3 ٕٙبٍٜ ثَى ىٍ "ولا ٞب ٕ٘بيٍَٚ ٔظبَ ثَاي . ىٞيي ا٘ؼبْ ٍا

  . إز ٙيٜ

 ىاىٜ لَاٍ   AVR وٙشََِ ٔيىَٚ ػيى يه آٟ٘ب اُ يه َٞ ٍٚي ىٍ وٝ ؿَا ٖٞشٙي اّٝي ثَىٞبي 2 ٕٙبٍٜ ٚ 1 ٕٙبٍٜ ٞبي ثَى

 وٕىي ثَى ٘يِ 3 ي ٕٙبٍٜ ثَى . ٔيجبٙي وٙشََِ ٔيىَٚ ثب ٞب آُٔبي٘ ا٘ؼبْ ىٍ ثيٚشَ ٔبٍ٘ٛ سٛا٘بيي ثَاي وبٍ ايٗ . إز ٙيٜ

 ٘شبيغ سٟٙب ٕٙب ثَى ىٍايٗ . ىاٙز ٘وٛاٞيي هبٝي وبٍ ا٘ؼبْ ثٝ ٘يبُ ثَى ايٗ ٍٚي ىٍ وٝ . ٔيجبٙي اّٝي ثَىٞبي ايٗ ثَاي

 آٟ٘ب اُ إشفبىٜ ثب وٝ إز ٙيٜ ىاىٜ لَاٍ ثَى ايٗ ىٍ ٞٓ ىليك اثِاٍ ٔبػَٛ اِجشٝ . ىيي هٛاٞيي ٍا هٛى آُٔبيٚبر اُ كبُٝ

   .ىٞيي ا٘ؼبْ ٍا هٛى ىليمي اثِاٍ ٚ ٌيَي ا٘ياُٜ ٕيٖشٕٟبي ثٝ َٔث٣ٛ آُٔبيٚبر ٔيشٛا٘يي

 

  :هجوَػِ مل در هطتزك ّاي ٍيضگي

 لَاٍ ثَى ٍٚي ىٍ وٝ ػٙبَٝي ٚ اىٚار سٕبْ وٝ ٔؼٙي ثييٗ .  إز ٙيٜ ٥َاكي ٚاٍ ٔبػَٛ ٍٝٛر ثٝ ٔؼٕٛػٝ ايٗ ثَى ٕٝ َٞ

 ػٙٛاٖ ثٝ . ثبٙي سَ ٍاكز آٟ٘ب اُ إشفبىٜ ٚ ٌيَي ثىبٍ سب ا٘ي ٙيٜ ىاىٜ لَاٍ ٔىبٖ يه ىٍ ٌَٚٞي ٍٝٛر ثٝ إز ٙيٜ ىاىٜ

  .(اٍسجب٥ي  )ئايٙشَفي ٔبػَٛ – ٕ٘بيٍَٚ ٔبػَٛ – ىليك اثِاٍ ٔبػَٛ ٔظبَ

 . إز ٙيٜ ٌَفشٝ ٘ظَ ىٍ ٔبػِٟٛب ايٗ ثَاي اٍسجب٣ ٘ٛع ىٚ . ٔيٚٛى ثَلَاٍ هبٝي إشب٘ياٍى ٥َيك اُ ٔبػِٟٛب ايٗ ثيٗ اٍسجب٥بر

 . ٔيىٙٙي ثَلَاٍ اٍسجب٣ يىييٍَ ثب  FLAT ٍاث٤ ٞبي وبثُ اُ إشفبىٜ ثب وٝ  IDC  ، 5*2 ٞبي وب٘ىشٍٛ ٥َيك اُ يىي

 ا٘ٛاع ثب وبٍ كيٗ ىٍ وٝ ٔٛاٍىي سٕبْ ٚ ٔيجبٙي طبثز ٕٞٛاٍٜ إز ٙيٜ ٌَفشٝ ٘ظَ ىٍ ثَىٞب ثيٗ ٍٚٗ ثييٗ وٝ اٍسجب٥بسي

 ٚ ٘ياٍيي اسٞبلار ايٗ ىٍ سغييَ ثٝ ٘يبُي ٌٛ٘ٝ ٞيؾ ٚ ا٘ي ٙيٜ ثيٙي دي٘ اٍسجب٥بر ايٗ ىٍ ثبٙي آٟ٘ب ٚلٛع اكشٕبَ ٔبػِٟٛب

 ىاٙشٝ هبٝي اسٞبلار ايؼبى ثٝ ٘يبُ هبٛ كبِز ىٍ وٝ ٔٛالؼي ثَاي أب . ىٞيي ا٘ؼبْ ٍاكشي ثٝ ٍا هٛى ٞبي آُٔبي٘ ٔيشٛا٘يي

 . وٙيي إشفبىٜ إز ٙيٜ ىاىٜ لَاٍ ٞب اُوب٘ىشٍٛ يه َٞ وٙبٍ ىٍ وٝ ٞيٍٞبيي ديٗ اُ ٔيشٛا٘ي ثبٙي

 ٚ ٘ياٍ٘ي ىيٍَ ٞبي ٔبػَٛ ثب اٍسجب٥ي ٞيـٍٛ٘ٝ ٚ ا٘ي ٙيٜ ػيا ٕٞييٍَ اُ ٕفيي ه٤ يه اُ إشفبىٜ ثب ٔبػِٟٛب اُ يه َٞ

 ٔبػَٛ اُ ثوٛاٞيٓ وٝ ٍٝٛسي ىٍ وٝ إز ٙيٜ ىاىٜ لَاٍ  ON/OFF وّيي يه ٞب ٔبػَٛ اُ يه َٞ ي سغٌيٝ ثَاي كشي

   .وٙيٓ هبٍٔٛٗا  َاػْٛ آٖ  ثبييٍٝٛر ايٗ غيَ ىٍ ٔيىٙيٓ ٍٚٙٗ ٍا آٖ وٙيٓ إشفبىٜ

 ىٍ . وٙيي إشفبىٜاُ ايٗ وب٘ىشٍٛٞب  ٔبػَٛ ثب اٍسجب٣ ثَاي وٝ ىاٍى لَاٍ   IDC 2*5  وب٘ىشٍٛيب ؿٙي  يه ٔبػَٛ َٞ ىٍ

 ليٍر اّٝي ٔبػَٛ ىٍ اٍسجب٥ي ٞبي وب٘ىشٍٛ ثيٚشَ سؼياى . ىاٍى لَاٍ ٔبػَٛ ثيٚشَي سؼياى ٔيىَٚوٙشََِ اّٝي ٔبػَٛ ىاهُ

 وٝ إز ٙيٜ ٘ٛٙشٝ آٖ ثٝ َٔث٣ٛ ٘بْ ٞب وب٘ىشٍٛ ايٗ اُ وياْ َٞ وٙبٍ ىٍ . ىاى هٛاى ٞبي دَّٜٚ ا٘ؼبْ ىٍ ٕٙب ثٝ ثيٚشَي ٔبٍ٘ٛ

 إز ٙيٜ ٘ٛٙشٝ آٖ وٙبٍ ىٍ دٍٛر آٖ ٘بْ ثبٙي ٙيٜ ٔشُٞ ٔيىَٚوٙشََِ اُ وبُٔ دٍٛر يه ثٝ وب٘ىشٍٛ ايٗ وٝ ٍٝٛسي ىٍ

 آٖ ثٝ َٔث٣ٛ ٞيٍ ديٗ وٙبٍ ىٍ ٞب دبيٝ آٖ ٘بْ ثبٙٙي ٙيٜ ٥َاكي هبٝي وبٍثَىٞبي ثَاي آٖ ٞبي دبيٝ وٝ ىٍٍٝٛسي ٚ
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

 اُ ٔؼٕٛػٝ ثٝ َٔث٣ٛ ٞبي ٘مٚٝ ثٝ ٍػٛع ثب ثبٙي ٘ٚيٜ ٘ٛٙشٝ ثَى ٔبٍوبّ ٍٚي ثَ ٞب ديٗ ٘بْ ٞٓ اٌَ . إز ٙيٜ ٘ٛٙشٝ وب٘ىشٍٛ

  .ٙٛيي ٦ّٔغ آٟ٘ب اسٞبلار

 ٞبي وب٘ىشٍٛ أب إز ٙيٜ ٥َاكي ٚاٍ ٔبػَٛ ٍٝٛر ثٝ ىيٍَ ثَى ىٚ ٔب٘ٙي ٞٓ ثَى ايٗ وٝ ٌفز ثبيي 3 ٕٙبٍٜ ثَى ٍٔٛى ىٍ

IDC 2*5  ٞبي ٔبػَٛ وٙبٍ ىٍ ٚ ثَى ثبلاي ىٍ ٞب وب٘ىشٍٛ ايٗ . إز ٙيٜ ىاىٜ لَاٍ 2 ٚ 1 ٕٙبٍٜ ٞبي ثَى ٍٚي ىٍ آٟ٘ب 

 ثبيي وٙيي إشفبىٜ 3 ٕٙبٍٜ ثَى ٞبي ٔبػَٛ اُ ثشٛا٘يي وٝ ايٗ ثَاي ٕٙب . ٖٞشٙي ٔٚبٞيٜ لبثُ ثَى ىٚ َٞ ثٝ َٔث٣ٛ ي سغٌيٝ ٔٙجغ

 وب٘ىشٍٛ ٥َيك اُ وبٍاوشَي  LCD ٞبي دبيٝ ٔظبَ ػٙٛاٖ ثٝ . وٙيي دييا ىٕشَٕي آٟ٘ب ٞبي دبيٝ ثٝ ٞب وب٘ىشٍٛ ايٗ اُ إشفبىٜ ثب

IDC 2*5  ٝ٘بْ ث LCDDATA   َىٍ ٙيٜ ٥َاكي ػٙبَٝ ي ثميٝ ٥ٍٛ ٕٞيٗ ٚ ٖٞشٙي ىٕشَٕي لبثُ  2 ٕٙبٍٜ ثَى ٍٚي ث 

 ؟ وٙيي دييا ٍا ٞب ٍٕٖٙٛ ثٝ َٔث٣ٛ ٕٙبوب٘ىشٍٛ ٔظبَ ثَاي . ا٘ي ٙيٜ ىاىٜ لَاٍ ٕٙب ىٕشَٓ ىٍ ٥َيك ايٗ اُ 3 ٕٙبٍٜ ثَى ٍٚي
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

  . ىاٍى لَاٍ 2 ٕٙبٍٜ ثَى ثبلاي ىٍ  JP2 – SENSOR ٘بْ ثٝ وب٘ىشٍٛ ايٗ ُىيي كيص وٝ ٕٞب٦ٍ٘ٛ ! ثّٝ

 . ىاٍى لَاٍ 2 ى ٕٙبٍٜثَ ىٍ 3 ٕٙبٍٜ ثَى وب٘ىشٍٛٞبي لٖٕز ىٍ ٘يِ 3 ي ٕٙبٍٜ ثَى ثٝ َٔث٣ٛ هبٔٛٗ ٚ ٍٚٙٗ وّيي

 
 ي ٌٛٙٝ ىٍ . وٙيي ُٚٝ وّيي ايٗ وَىٖ ٍٚٙٗ ثب ٍا آٖ ي سغٌيٝ ثبيٖشي وٙيي إشفبىٜ 3 ٕٙبٍٜ ثَى اُ ثوٛاٞيي وٝ ٔٛالؼي ىٍ

 لَاٍ ٍٚاٖ سبثّٛ ٚ  ٞب   LCD ثٝ َٔٚث٤ ي سغٌيٝ ُٚٝ ٚ ل٦غ ثَاي ON/OFF وّيي ػيى 3 ٕ٘بيٍَٚ ٔبػَٛ ؿخ ٕٕز ثبلا

 ٞب آٖ ثٝ َٔث٣ٛ ي سغٌيٝ ٞب وّيي ايٗ س٤ٕٛ وٙيي إشفبىٜ ٍٚاٖ سبثّٛ يب ٚ   LCD اُ ٘وٛاٞيي وٝ ٔٛالؼي ىٍ . إز ٙيٜ ىاىٜ

  . وٙيي ل٦غ ٍا

  سىي – سبيي 2 – سبيي 4 . إز ٙيٜ ٌَفشٝ ٘ظَ ىٍ لٖٕشي ٞفز ٕ٘بيٍَٚ ٘ٛع 3 ٞب  SEGMENT-7 ثٝ َٔث٣ٛ لٖٕز ىٍ

 اُ إشفبىٜ ثب ثشٛا٘يي سب إز ٙيٜ ىاىٜ لَاٍ ٕٙب ىٕشَٓ ىٍ ثَى ٍٚي ٞبي وب٘ىشٍٛ ٥َيك اُ سبيي 2 ٚ سبيي 4 ٞبي ٕ٘بيٍَٚ

 ٌَفشٝ ٘ظَ ىٍ BCD27SEG ٔجيَ يه لبِت ىٍ سىي  SEGMENT-7 أب . وٙيي ٘ٛيٖي ثَ٘بٔٝ آٟ٘ب ثَاي ٔيىَٚوٙشََِ

 ثَى ٞبي وب٘ىشٍٛ لٖٕز ىٍ 1 ٕٙبٍٜ ثَى ثبلاي ىٍ وٝ سبيي ؿٟبٍ ٕٛئيؾ DIP يه اُ ثبإشفبىٜ وٝ كبِز ثييٗ . إز ٙيٜ

 ثَ   SEG-7     ٔجٙبي ىٍ ٍا آٖ ٔؼبىَ ٚ وَىٜ ٚاٍى ٍا  BCD ٔجٙبي ىٍ  A-B-C-D ٞبي ىاىٜ ٔيشٛا٘يي ىاٍى لَاٍ 3 ٕٙبٍٜ

 اُ ثؼي سٛا٘يي ٔي ٕٙب ٚ ٘ياٍى هبٝي سٙظيٕبر ٌٛ٘ٝ ٞيؾ ثٝ ٘يبُ كبِز ايٗ . وٙيي ٔٚبٞيٜ سىي   SEG-7 ٕ٘بيٍَٚ ٍٚي

  .ىٞيي ا٘ؼبْ ٍا وبٍ ايٗ ىٕشٍبٜ سغٌيٝ وَىٖ ٔشُٞ

  .وٙيي فَاٞٓ ٍا ٞبيشبٖ آُٔبي٘ ا٘ؼبْ ثَاي ٘يبُ ٍٔٛى سغٌيٝ ٔيشٛا٘يي ٍٚٗ ىٚ اُ ٌفز ثبيي ٞٓ سغٌيٝ ٔٙجغ ٍٔٛى ىٍ

 وبٔذيٛسَ  USB دٍٛر اُ إشفبىٜ- 2 ىٕشٍبٜ اّٝي ي سغٌيٝ ٔٙجغ – 1 

 ثَىاٍي ثَٟٜ ػٙبَٝ وٕشَيٗ اُ آٖ ىٍ وٝ إز اي ٕبىٜ آُٔبي٘ يه ىاٍيي ٍا آٖ ا٘ؼبْ لٞي وٝ آُٔبيٚي وٝ ٔٛالؼي ىٍ

  USB دٍٛر ي سغٌيٝ ٕٞبٖ اُ ٔيشٛا٘يي ، ٔيىٙيي إشفبىٜ    AVR ٔيىَٚوٙشََِ ثٝ َٔث٣ٛ  ISP دٌَََٚٔ اُ ٘يِ ٚ ٔيىٙيي

 اُ اّٝي ٔبػَٛ ىٍ ٚ 1 ٕٙبٍٜ ثَى ىٍ اٌَ ٔظبَ ػٙٛاٖ ثٝ . وٙيي إشفبىٜ ٔيٚٛى ثَى ٚاٍى دٌَََٚٔ وبثُ َٕٞاٜ ثٝ وٝ وبٔذيٛسَ

  ON/OFF وّيي وَىٖ ٍٚٙٗ ثٝ ٘يبُي ىيٍَ ٔيىٙيي إشفبىٜ  AVR ٔيىَٚوٙشََِ وَىٖ ٍيِي ثَ٘بٔٝ ثَاي   ISP وب٘ىشٍٛ

 لَاٍ  آ٘بِٛي هَٚػي ٔياٍ ػِ ثٝ ) ىاٙشيي ىيٍَ ٞبي ٔبػَٛ اُ إشفبىٜ ثٝ ٘يبُي وبٍ كيٗ ىٍ ٞٓ اٌَ ٚ ٘ياٍيي ىٕشٍبٜ وُ

   ON/OFF وّيي ىاىٖ فٚبٍ ثب سٛا٘يي ٔي( ىٚثُ سغٌيٝ ثٝ ٘يبُ ػّز ٜىاىٜ ٙيٜ ٔبػَٛ ٍٚٚىي ٚ هَٚػي ٕٕز ٍإز ، ة

 اُ َٞيه وَىٖ ٍٚٙٗ ثب ٔيشٛا٘يي ٍٝٛر ايٗ ىٍ ، ىٞيي ا٘شمبَ سغٌيٝ ه٤ ثٝ ٍا ٔبػَٛ ايٗ ي سغٌيٝ اّٝي ٔبػَٛ ثٝ َٔث٣ٛ

  . ىٞيي ا٘ؼبْ ٍا هٛى آُٔبي٘ ٚ وَىٜ سبٔيٗ ٘يِ ٍا آٟ٘ب سغٌيٝ   ON/OFF وّيي اُ إشفبىٜ ثب ٞب ٔبػَٛ
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

 ػَيبٖ ٘ظَ اُ ٔٚىّي ٞيؾ وٝ ثبٙيي ٦ٕٔئٗ ٚ وٙيي إشفبىٜ ىٕشٍبٜ هٛى ي سغٌيٝ ٔٙجغ اُ ٔيشٛا٘يي كبلار سٕبْ ىٍ اِجشٝ- 2

  .ىاٙز ٘وٛاٞيي هٛى آُٔبيٚبر ا٘ؼبْ ثَاي ٘يبُ ٍٔٛى

 



     

Page 10  

   تبريسشركت آذران الكترونيك     

www.AZARANelc.com 

info@azaranelc.com 

 

 

 

 

 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

: ثَاي وٖت ا٥لاػبر ثيٚشَ ٕٙب ٍا ثٝ ٦ٔبِؼٝ ٦ٔبِت ُيَ ىػٛر ٔيىٙيٓ 

 AZ-SH AP8ًحَُ راُ اًذاسي ٍ استفادُ اس هجوَػِ آهَسضي هذل 

 – AVR هب٘ٛاىٜ ٔيىَٚوٙشََِٞبي ثب ٔوشّف ٞبي دَّٜٚ ْ ا٘ؼب ثَاي ٘يبُ ٍٔٛى ٚسؼٟيِار اىٚار سٕبْ ٔؼٕٛػٝ ايٗ ىٍ

PIC – 8051     ٍٞبي هَٚػي ٚ ٍٚٚىي ، ٔوشّف ٕ٘بيٍَٚٞبي ثٝ سٛاٖ ٔي آٟ٘ب ػّٕٝ اُ . إز ٙيٜ ٌَفشٝ ٘ظَ ى 

.  وَى اٙبٍٜ ..... ٚ ٔٛسٍٛ ٚ ٍٕٖٙٛ ، ىيؼيشبَ ٚ آ٘بِٛي

 ٚ وٙشََِٞب ٔيىَٚ سٕبٔي ٍٚي ثَ ٍا ٘يبُ ٍٔٛى آُٔبيٟٚبي سٕبٔي ثشٛاٖ وٝ ثبٙي ٔي اي ٌٛ٘ٝ ثٝ ٔؼٕٛػٝ ايٗ ٥َاكي إبٓ

 ٌَفشٝ ٘ظَ ىٍ ٔيىَٚ ثَىٞبي ثَاي لٖٕشي اّٝي ثَى ىٚ َٞ ٍٚي ٔؼٕٛػٝ ايٗ ىٍ . ىاى ا٘ؼبْ ٕفبٍٙي ٞبي سَاٙٝ ٕبيَ كشي

 ٔوشّف ا٘ٛاع اُ إشفبىٜ ثَاي . إز ٙيٜ ٥َاكي ٔبػِٟٛب ايٗ ىٍ وٙشََِ ٔيىَٚ وبٍ ثَاي ١ٍَٚي سؼٟيِار ٚ ػٙبَٝ ٚ ٙيٜ

 ٕٛوز وٙبٍ ىٍ ٚ إز ٙيٜ ٥َاكي سغييَ لبثُ ثٍٞٛر ( ٔيىَٚوٙشََِٞب ) ثَىٞب اّٝي ٖٞشٝ ، ٔؼٕٛػٝ ثٕٛيّٝ ٞب سَاٙٝ

 ثَى ثٝ ٍا  PIC , 8051  ٞبي سَاٙٝ ثٝ َٔث٣ٛ ٔبػِٟٛبي سٛاٖ ٔي آٟ٘ب س٤ٕٛ وٝ ٌَىييٜ سؼجيٝ ٞيٍٞبيي ديٗ ٔيىَٚوٙشََِٞب

 ٚ أىب٘بر سٕبْ اُ( إز ٙيٜ اٍائٝ ٔؼٕٛػٝ اّٝي سؼٟيِار َٕٞاٜ ثٝ )ٔبػِٟٛب ايٗ اسٞبَ اُ ثؼي. . ٕ٘ٛى ٔشُٞ اّٝي

.  ٕ٘ٛى إشفبىٜ سٛاٖ ٔي  PIC , 8051 ٔيىَٚوٙشََِٞبي ثَاي ٔؼٕٛػٝ سؼٟيِار

 ٞبي دبيٝ ٚ ا٘ي ٙيٜ ٥َاكي ٞٓ اُ ٔؼِا ٚ ٖٔشمُ ٔبػِٟٛبي ثٍٞٛر ػب٘جي ٔياٍٞبي ٚ سؼٟيِار ٔؼٕٛػٝ ثٟشَ وبٍايي ثَاي

 وّيي يه ىاٍاي ٔبػَٛ َٞ . إز ٌَفشٝ لَاٍ وبٍثَاٖ ىٕشَٓ ىٍ إشب٘ياٍى وب٘ىشٍٛٞبي ٥َيك اُ آٟ٘ب هَٚػي ٚ ٍٚٚىي

 :  اُ ػجبٍسٙي ٔبػِٟٛب ايٗ . ٙٛى ٔي ٔٚوٜ LED يه ثٕٛيّٝ آٖ ثٛىٖ ٍٚٙٗ ٚ ثٛىٜ اهشٞبٝي هبٔٛٗ ٚ ٍٚٙٗ

: ضاهل  (ماهپيَتزي ٍاسط  ) INTERFACE هاجَل

  َٕيبَ دٍٛر ( اِف

  َٕيبَ ثٝ  USB ٔجيَ (  ة

    PS2 ( ع

 RLY ( ى

: ضاهل خزٍجي ٍ ٍرٍدي I/O   هاجَل

 آ٘بِٛي هَٚػي ٚ آ٘بِٛي ٍٚٚىي ( اِف

 ىيؼيشبَ هَٚػي -  ىيؼيشبَ ٍٚٚىي( ة

 I2C MEM – SPI MEM - MMC CARD  حافظِ هاجَل

 :  ضاهل ًوايطگز هاجَل

                            ٌَافيىي  LCD ٕ٘بيٍَٚ( اِف
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

 وبٍاوشَي  LCD ٕ٘بيٍَٚ( ة

                   SEG-7    ٕ٘بيٍَٚ( ع

                                     سبيي 16*24 ٍٚاٖ سبثّٛ ٕ٘بيٍَٚ( ى 

  :                          ضاهل دقيق اتشار هاجَل

( آ٘بِٛي ٚ ىيؼيشبَ ) ىٔب ٍٕٖٙٛ( اِف

 ٥ٍٛثز ٍٕٖٙٛ( ة

 ٍ٘ٛ ٍٕٖٙٛ ( ح

 ٌبُ ٍٕٖٙٛ( ع

 اِٚشَإٛ٘يه ٍٕٖٙٛ( ى

  : ضاهل هَتَر اًذاسي راُ ٍ مٌتزل هاجَل

 DC ٔٛسٍٛ( اِف

 STEP MOTOR( ة

 SERVO MOTOR( ع

 ىٍ آٖ وٙبٍ ٞيٍٞبي ديٗ ٘يِ ٚ IDC  ثبوٖٟبي ٥َيك اُ ٞب ٔبػَٛ ايٗ ثٝ َٔث٣ٛ ٞبي دبيٝ سٕبْ ٙي ٌفشٝ لجلاً ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ

 : ٙٛى ٌَفشٝ ٘ظَ ىٍ ثبيي ُيَ  ٘ىبر آٟ٘ب اُ إشفبىٜ ثَاي ٚ  وب٘ىشٍٛٞب ايٗ ٍٔٛى ىٍ ىاٍ٘ي، لَاٍ ىٕشَٓ

  ُيَ ٙىُ ثٝ ٔظّض يه س٤ٕٛ 1 ٕٙبٍٜ دبيٝ ٚ ا٘ي ٙيٜ ؿييٜ سبيي 5 ٍىيف 2 ىٍ وٝ ىاٍ٘ي دبيٝ 10 وب٘ىشٍٛٞب ايٗ- 1

      . إز ٙيٜ ٔٚوٜ

 
 ٚ  V 5+ ِٚشبّ ثٝ 2 ٕٙبٍٜ دبيٝ ،   ثَى ٍٚي َٔث٥ٛٝ ىٍ  (٘ظبٔي  ) ٚ ديٗ ٞيٍ ٞبي   IDC وب٘ىشٍٛٞبي سٕبٔي ىٍ-   2

  . إز ٙيٜ ٔشُٞ (GND) ُٔيٗ ثٝ 10  ٕٙبٍٜ دبيٝ

 ٕٙبٍٜ دبيٝ ٚ  V 5+ ِٚشبّ ثٝ 2 ٕٙبٍٜ دبيٝ  يؼٙي. إز ٙيٜ ٍػبيز لجُ ٍٔٛى ٘يِ  IDC وٙبٍ ٞيٍٞبي ديٗ ٍٔٛى ىٍ -3

 ًٍ٘ ثٝ ؿبدي ٔياٍ فيجَ ٍٚي ثَ وٝ 1 ػيى س٤ٕٛ ٘يِ ٞيٍ ديٗ اُ 1 ٕٙبٍٜ دبيٝ .  إز ٙيٜ ٔشُٞ GND ُٔيٗ ثٝ 10

  .إز ٙيٜ ٔٚوٜ إز ٙيٜ ٘ٛٙشٝ ٕفيي
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

 وب٘ىشٍٛٞبي اسٞبَ ثَاي . ٙٛى ٔي إشفبىٜ يىييٍَ ثٝ ٔوشّف ٔبػِٟٛبي اسٞبَ ثَاي ٞيٍٞب ديٗ ٚ وب٘ىشٍٛٞب ايٗ اُ -4

IDC 2*5  وبثّٟبي اُ سٛاٖ ٔي FLAT  وَى إشفبىٜ ٔؼٕٛػٝ ثٝ ٔشؼّك ٔوشّف ٞبي ا٘ياُٜ ثب.  

 إز اي ٍٙشٝ 10 ٘ٛع اُ ٍٔٛى ايٗ ىٍ وٝ  ، إز  ٕيٓ ٍٙشٝ ؿٙييٗ ٙبُٔ ٚ ٦ٖٔق  ثٍٞٛر   FLAT وبثُ : س١ٛيق       

 ثَػىٔ ٘ٞت ٔب٘غ وٝ ثبٙي ٔي ُائيٜ يه ىاٍاي ٔبىٌي َٞ . ) إز ٙيٜ ٘ٞت 5*2  ٔبىٌي ٕٛوشٟبي آٖ َٕ ىٚ ىٍ وٝ

 .  ٔيٚٛى إشفبىٜ  IDC وب٘ىشٍٛٞبي ثيٗ اسٞبلار ثَاي  ،( ٌَىى ٔي ٕٛوز

 وٝ وٙيٓ ٔي إشفبىٜ ثبٙي ٘يبُ ٙيٜ ٥َاكي فَٟ دي٘ اسٞبلار ثَ ػلاٜٚ ػييي اسٞبلار وٝ ُٔب٘ي ىٍ ٞيٍٞب ديٗ اُ -5

 . وٙي ٔي فَاٞٓ وبٍثَاٖ إشفبىٜ ػٟز ٍا ثيٚشَي ٔبٍ٘ٛ ليٍر

  .وٙيي َٔاػؼٝ َٔث٥ٛٝ ٕٙبسيه ي ٘مٚٝ ثٝ ٞب   IDC ٚ ٞب ٞيٍ ديٗ اسٞبلار اُ آٌبٞي ثَاي -6

 
. 

 . ثوٛا٘يي ىلز ثٝ ٍا ٦ٔبِت ايٗ آٟ٘ب اُ إشفبىٜ اُ لجُ "كشٕب وٝ إز ٙيٜ آٍٚىٜ ُيَ ىٍ س١ٛيلبسي ٞب ٔبػَٛ اُ َٞيه ثَاي

 2 ٕٙبٍٜ ثَى ؿخ، ثَىٕٕز ٚثٝ 1 ٕٙبٍٜ ثَى ٍإز ٕٕز ثَى  ثٝ دٔ ايٗ اُ وٝ ىاٍى لَاٍ ثٍِي ثَى ػيى 3 ٔؼٕٛػٝ وُ ىٍ

 . ٌفز هٛاٞيٓ  3 ٕٙبٍٜ ثَى ثبلايي، ثَى ٚثٝ

  1 تزد در ضذُ تؼثيِ ّاي هاجَل

  هجوَػِ تغذيِ هٌثغ

 : هْن تذمز

 . ٘ىٙيي وٛسبٜ اسٞبَ ٕٞييٍَ ثٝ ٍا سغٌيٝ ٞبي هَٚػي ٌَِٞ* 

 َٞ ٔوشٜ  ON/OFF ٞبي وّيي س٤ٕٛ ٍا وبٍ ايٗ . وٙيي هبٔٛٗ ، وٙيي ٕ٘ي إشفبىٜ آٟ٘ب اُ وٝ ٍا ٞبيي ٔبػَٛ* 

 (. ٔيٚٛى ٍٚٙٗ ٘يِ َٔث٥ٛٝ  led ثبٙي ٍٚٙٗ ٔبػَٛ اٌَ . ) ىٞيي ا٘ؼبْ ٔبػَٛ

 ىٍ ٚ آُاى ٔوشّف ٞبي دبيٝ ٚ ٘مب٣ ثٝ ( ىيٍَي ٍٕب٘بي ي ٕٚيّٝ َٞ ثب يب ) ٕيٓ ثب ٍا سغٌيٝ ٞبي هَٚػي ٌَِٞ* 

 ثَىٞب ػٙبَٝ ٚ ل٦ؼبر ٕٛهشٗ ثبػض وٝ ؿَا . ٘يٞيي اسٞبَ وٙشََِ ٔيىَٚ اّٝي ٔبػَٛ "ٔوٞٛٝب ٚ ثَىٞب ىٕشَٓ

 . ٙي هٛاٞي

 ٔير ىٍاُ ىٍ ػُٕ ايٗ وٝ ؿَا . ٘ىٙيي ٍإز ٚ  هٓ ٥َفيٗ ثٝ ٍا ثَى ٍٚي ثَ ٙيٜ ٘ٞت ػٙبَٝ ٚ ل٦ؼبر ٌَِٞ* 

 .ثٛى ٘وٛاٞي إشفبىٜ لبثُ ىيٍَ ٚ ثٚىٙٙي دبيٝ اُ ل٦ؼبر وٝ ٔيٚٛى ثبػض
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

 . ٕ٘بيي سِٛيي ٍا ِٚز 12 ٚ 5 ٔشمبٍٖ ِٚشبّٞبي سٛا٘ي ٔي

  ( .  CLK ,-12V  -5V , GND , +5V , +12V اُ ػجبٍسٙي ِٚشبّٞب ايٗ  ) 

 ON/OFF وّيي ٕ٘ٛىٖ ٍٚٙٗ اُ دٔ ، ٙٛى ٔي ٔشُٞ ويف ٍٚي ٙيٜ سؼجيٝ ٕٛوز ثٝ وبثُ ٥َيك اُ  V 220 َٟٙي ثَق

 ثَى ٍإز ٕٕز ٌٛٙٝ ىٍ وٙي ٔي سؼييٗ ٍا سغٌيٝ ٔٙجغ ثٛىٖ هبٔٛٗ يب ٍٚٙٗ وٝ( ثَق ٕٛوز وٙبٍ ىٍ )ٔؼٕٛػٝ

 ىٍ . ىٞٙي ٔي ٘ٚبٖ ٔؼٕٛػٝ ىٍ ٍا ٞب ِٚشبّ ايٗ ٚػٛى ػيْ يب ٚػٛى سغٌيٝ ٔٙجغ ٔوشّف ٞبي ِٚشبّ ثٝ َٔث٣ٛ LED٘ٚبٍَ٘ٞبي

 ٌَفشٝ ٘ظَ ىٍ ٙيٜ ىٍٕز َٟٙ ثَق ٕيٕٙٛي ٔٛع اُ وٝ 50HZ فَوب٘ٔ ثب َٔثؼي ٔٛع ٕيٍٙبَ يه سغٌيٝ ٔٙجغ هَٚػي

 .  إز ٙيٜ ىاىٜ لَاٍ ٞب ٘مٚٝ ١ٕيٕٝ ىٍ سغٌيٝ ٔيأٍٙجغ  ٘مٚٝ . (CLK) إز ٙيٜ

 ٥َيك اُ فَٟ دي٘ ٥ٍٛ ثٝ ٞب ٔبػَٛ سٕبْ ٘يبُ ٍٔٛى ٞبي ِٚشبّ . وٙي سبٔيٗ ٍا آٔذَ 1 كي سب ػَيب٘ي ٔيشٛا٘ي ىٕشٍبٜ سغٌيٝ ٔٙجغ

 ٞبي ٜ دَّٚ ىٍ "اكشٕبلا وٝ هبٝي ٔٞبٍف ثَاي أب . ٘ياٍيي ػيييي اسٞبلار ثٝ ٘يبُ ٕٙب ٚ إز ٙيٜ سبٔيٗ ؿبدي ٔياٍ ثَى

 . ا٘ي ٙيٜ ىاىٜ لَاٍ ىٕشَٓ ىٍ سغٌيٝ ٔٙجغ ٔبػَٛ هَٚػي ىٍ فٛق ٞبي ِٚشبّ ٙٛيي ٔٛاػٝ آٟ٘ب ثب هٛى

ٔبػَٛ ٔٙجغ سغٌيٝ : ػىٔ   

 
 اُ إشفبىٜ ثَاي ٔيشٛا٘يي وٝ ا٘ي ٙيٜ ىاىٜ لَاٍ ىٕشَٓ ىٍ ٞب ِٚشبّ ايٗ ٘يِ  BREAD BOARD وٙبٍ ىٍ ىيٍَ ٥َف اُ

  ٍٚي ثَ ٍا اٟ٘ب   BREAD BOARD ٔوٞٛٛ وٛؿه ٕيٓ سىٝ اُ إشفبىٜ ثب   BREAD BOARD ٍٚي ىٍ آٟ٘ب

BREAD BOARD ٓوٙيي وٚي ٕي . 

سغٌيٝ ثَى ثَى: ػىٔ   
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

ٔبػَٛ اّٝي  

 ٚ وٙشََِ ٔيىَٚ ا٘ياُي ٍاٜ ثَاي اّٝي ػٙبَٝ . ىاٍى لَاٍ آٖ ٍٚي ىٍ وٙشََِ ٔيىَٚ وٝ ثبٙي ٔي اّٝي ٔبػَٛ ، ٔبػَٛ ايٗ

 . ا٘ي ٙيٜ ىاىٜ لَاٍ ٔبػَٛ ايٗ ٍٚي ىٍ اِٚيٝ آُٔبيٟٚبي ا٘ؼبْ ثَاي  لاُْ سؼٟيِار ٘يِ

 ٚ فَٕشٙيٜ  ، ديِٚ ، ثبٍُ ، ٞب ٔيىَٕٚٛئيؾ ،  ٞب  RESET ، LED ٔياٍ ، هبٍػي ٞبي وَيٖشبَ اُ ػجبٍسٙي ػٙبَٝ ايٗ

 . ٔيجبٙٙي ٔٛػٛى ٞب ٘مٚٝ  ١ٕيٕٝ ىٍ آٟ٘ب ي ٘مٚٝ وٝ ٔيجبٙٙي...  ٚ لَِٔ ٔبىٖٚ ٌيَ٘يٜ

 اٍسجب٥بر سٕبْ ؿٖٛ ٚ ٖٞشٙي ىٕشَٓ ىٍ  آيٖي ٥َف ىٚ ٞبي ٞيٍ ديٗ ٥َيك اُ وٙشََِ ٔيىَٚ ٞبي دبيٝ سٕبْ ىيٍَ ٥َف اُ

 ٔبػَٛ اُ َٞيه ثَاي ٔوٞٛٝي اٍسجب٥ي ٞبي وب٘ىشٍٛ ، دٌيَى ٔي ا٘ؼبْ ٞب  IDC BOX ٥َيك اُ ٔؼٕٛػٝ ىٍ إشب٘ياٍى

 . إز ٙيٜ ٥َاكي ٔبػَٛ آٖ وٙبٍ ىٍ ٞب

 وبثُ ٥َيك اُ اٍسجب٣ ثَلَاٍي ىٍ وٝ ايٗ ثٝ سٛػٝ ثب .  إز ٙيٜ آٍٚىٜ ٞب ٘مٚٝ لٖٕز ىٍ ٞب وب٘ىشٍٛ ايٗ اسٞبلار ي ٘مٚٝ

FLAT  ٗٞبي وب٘ىشٍٛ ثي IDC BOX  ،  ىٍ ٍٚ ايٗ اُ ، ٔيٚٛى ثَلَاٍ ٖٔشميٓ ٍٝٛر ثٝ 10 سب 1 ٞبي دبيٝ ثيٗ اسٞبلار 

 ىٍ ٚ ٖٞشٙي ٔشُٞ ٞب  IDC  ٞبي دبيٝ ٕٞبٖ ثٝ "ىليمب وٝ ايٗ ٙيٜ ىٞيٜ لَاٍ ٘يِ سبيي 10 ٞبي ٞيٍ ديٗ ٞب وب٘ىشٍٛ ايٗ وٙبٍ

 ٞب ٞيٍ ديٗ اُ 1 ٕٙبٍٜ دبيٝ . وٙيي إشفبىٜ ٞب ٞيٍ ديٗ ايٗ اُ ىٞيي ا٘ؼبْ إشب٘ياٍى كبِز اُ غيَ اسٞبلاسي ثبٙي ٘يبُ وٝ ٔٛالؼي

 . إز ٙيٜ ٔٚوٜ ٞب ثَى ٔبٍوبّ ٍٚي ىٍ 1 كَف س٤ٕٛ

: ٟٔٓ سٛػٝ

    Resetٔياٍ اُ إشفبىٜ ي ٘لٜٛ

 وّيي يه ٌِا إز ٙيٜ ٥َاكي ٔوشّف ٍيٖز ِٚشبّ ٦ٕق ثب وٙشََِٞبيي ٔيىَٚ ثَاي ٔؼٕٛػٝ ايٗ ٞبي ثَى وٝ ايٗ ثٝ سٛػٝ ثب

 LOW ٍيٖز ىاٍاي  AVR وٙشََِ ٔيىَٚ ٔظلا  . إز ٙيٜ ٌَفشٝ ٘ظَ ىٍ وٙشََِ ٔيىَٚ ٍيٖز كبِز ا٘شوبة ثَاي ى٥َٚفٝ

ACTIVE  وٙشََِ ٔيىَٚ أب ٔيجبٙي PIC   ٍيٖز ىاٍاي HIGH ACTIVE   وّيي وٙبٍ ىٍ وّييي .  ٔيجبٙي 

ON/OFF  ٙيٜ ىاىٜ فٚبٍ كبِز ىٍ وّيي ايٗ اٌَ . ىاٍى ػٟيٜ ثَ ٍا ٍيٖز سغييَكبِز ٚ  ىاٍى لَاٍ اّٝي ٔبػَٛ ثٝ  َٔث٣ٛ 

 HIGH كبِز ثبٙي ىاٙشٝ لَاٍ ( ثيَٖٚ  ) فؼبَ غيَ كبِز ىٍ اٌَ ٚ ٔيٚٛى ا٘شوبة فؼبَ ٝفَ كبِز ٙٛى ىاىٜ لَاٍ

ACTIVE   َٔيٚٛى فؼب . 

 . ىٞيي لَاٍ دبييٗ ىٍكبِز ٍا وّيي  AVR ٔيىَٚوٙشََِ ثَاي دٔ

1ٔبػَٛ اّٝي :  ػىٔ   
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

 
  ايٙشَفئ ٔبػَٛ

 اُ ػجبٍسٙي دٍٛسٟب ايٗ . ٔيجبٙي هبٍػي ىٕشٍبٟٞبي ٚ ٔيىَٚوٙشََِ ثيٗ  اٍسجب٣ ايؼبى ثَاي اٍسجب٥ي دٍٛسٟبي ٙبُٔ ٔبػَٛ ايٗ

USB  ٚ َاٍسجب٣ ٚ َٕيب PS2   ٚ ٞبي هَٚػي ٍِٝ  . 

 ٞبيي  يٝ دب .  وٙيي ٔشُٞ وبٔذيٛسَ ثٝ   RS232 وبثُ ٥َيك اُ ٍا   DB9 ٔبىٌي وب٘ىشٍٛ َٕيبَ دٍٛر ثب اٍسجب٣ ايؼبى ثَاي

 ٖٞشٙي ىٕشَٓ ىٍ ايٙشَفئ ٔبػَٛ ثٝ َٔث٣ٛ   IDC وب٘ىشٍٛ ٥َيك اُ ٙٛ٘ي ٔشُٞ وٙشََِ ٔيىَٚ ثٝ ثبيي وٝ  وب٘ىشٍٛ ايٗ اُ

 .

 ثب  USB2COM ٔجيَ    USB دٍٛر ثب اٍسجب٣ ايؼبى ٘لٛي ثب آٙٙبيي ٘يِ ٚ  USB دٍٛر اُ سَ ٍاكز إشفبىٜ ثَاي

   IDC BOX ٞبي دبيٝ ٥َيك اُ ٔجيَ ايٗ ثٝ َٔث٣ٛ   RXD , TXD ٞبي دبيٝ . إز ٙيٜ ٥َاكي  AVR وٙشََِ ٔيىَٚ

 . ٖٞشٙي ىٕشَٓ ىٍ

.   َٔث٣ٛ ثٝ ٔبػَٛ ٍٚٙٗ ٔيٚٛى  LED . ىٞيي فٚبٍ ٍا آٖ ثٝ َٔث٣ٛ  ON/OFF وّيي ٔبػَٛ ايٗ اُ إشفيٜ ثَاي

ٔبػَٛ ايٙشَفئ :  ػىٔ   

 
 ٍإز ٕٕز هَٚػي ٍٚٚىي ٔبػَٛ

 : إز ٙيٜ سٚىيُ ُيَ ٞبي ٔياٍ اُ إز ٙيٜ ٔٚوٜ اَٚ ثَى ٍٚي ىٍ   I/O MODULE ٘بْ ثب وٝ ٔبػَٛ ايٗ

  ىليك اثِاٍ  OP-AMP ٔياٍ ٍٚٚى -
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 (ِٚز 5 سب 0 ثيٗ آ٘بِٛي هَٚػي ٚ ثيشي 8 ىيؼيشبَ ٍٚٚىي ) آ٘بِٛي هَٚػي -

 آ٘بِٛي ِٚشبّ ثٝ  PWM ٕيٍٙبَ ٔجيَ ٔياٍ هَٚػي -

 ( ٔلبفظ ٔياٍ ىاٍاي  ) ٕبىٜ هَٚػي ٚ ٍٚٚىي -

 ىٍ . وٙيي إشفبىٜ  ON/OFF وّيي اُ وبٍ ايٗ ثَاي . وٙيي ٍٚٙٗ ٍا آٖ ثبيي وٙيي إشفبىٜ ٔبػَٛ ايٗ اُ ثشٛا٘يي وٝ ايٗ ثَاي

 هَٚػي سِٛيي ثَاي-( 12ٚ12 )ِٚشبّٞب ايٗ . ٔيٚٛى إشفبىٜ ِٚز 12 -ٚ ِٚز 12 ٚ ِٚز 5 سغٌيٝ ٞبي ِٚشبّ ٔبػَٛ ايٗ

 . ٔيٚٛى إشفبىٜ  DAC800 آيٖي س٤ٕٛ آ٘بِٛي

I/O MODULE ٔٔبػَٛ :  ػى  

 
  كبفظٝ ٔبػَٛ

 َٕي ٞبي كبفظٝ اُ ػجبٍسٙي ٞب كبفظٝ ايٗ . ٔيىٙي فَاٞٓ ٍا ىائٕي ٞبي كبفظٝ ثب اٍسجب٣ ثَاي لاُْ افِاٍ ٕوز ٔبػَٛ ايٗ

24CXXX  ٚ 25CXXX   ٚ ِوبٍر ٍٕٔٛي ٘ي MMC CARD  . 24 َٕي ٞبي آيٖيCXXX  ُدَٚسىُ ا I2C  

   SPI دَٚسىُ اُ ٞب  25CXXX  ٚ MMC CARD  َٕي ٞبي آيٖي ٚ ٔيىٙٙي إشفبىٜ وٙشََِ ٔيىَٚ ثب اٍسجب٣ ثَاي

 )  24CXXX هب٘ٛاىٜ ٞبي آيٖي ٌيَي لَاٍ ثَاي ٕٛوز يه ٔبػَٛ ايٗ ىٍ . ٔيىٙٙي إشفبىٜ ٔيىَٚوٙشََِ ثب اٍسجب٣ ثَاي

 ( دبيٝ 8 )  25CXXX هب٘ٛاىٜ ٞبي آيٖي ٌيَي لَاٍ ثَاي ٕٛوز يه ٚ إز ٙيٜ ٌَفشٝ ٘ظَ ىٍ  UI2C ٘بْ ثٝ ( دبيٝ 8

 ٘ٞت ثَى ُيَ ىٍ  MMC CARD ٌيَي ػبي ثَاي ٕٛوز يه ىيٍَ ٥َفي اُ . إز ٙيٜ ٌَفشٝ ٘ظَ ىٍ  USPI ٘بْ ثٝ

 ثٝ ٍا  J600  وب٘ىشٍٛ ، َٔث٥ٛٝ ٕٛوز ىٍ فٛق ٞبي آيٖي ىاىٖ لَاٍ اُ ثؼي . ٌيَى لَاٍ آٖ ىٍ وبٍر ٍٕٔٛي  سب إز ٙيٜ

 ثٝ َٔث٥ٛٝ ي كبفظٝ ٚ ٔيىَٚ ثيٗ اسٞبلار اُ ا٥لاع ثَاي . وٙيي ٔشُٞ ىاٍى لَاٍ اّٝي ٔبػَٛ ىٍ وٝ  MMC  وب٘ىشٍٛ

 ثَاي ؿذي ٕٕز ٕٛئيؾ ىيخ .  إز ٙيٜ ىاىٜ لَاٍ ٕٛئيؾ ىيخ ػيى ىٚ ٍٕٔٛي ٔبػَٛ ٍٚي ىٍ .وٙيي َٔاػؼٝ ثَى ٞبي ٘مٚٝ

 آىٍٓ ثبٙي ىاٙشٝ لَاٍ ثبلا ىٍ ؿذي ٕٕز ٕٛئيؾ ىيخ ٞبي وّيي ىٚي َٞ اٌَ . ) ٔيٚٛى إشفبىٜ  UI2C سَاٙٝ آىٍٓ سؼييٗ

 .( ٙي هٛاٞي ٝفَ ثَاثَ  UI2C ٕٛوز ىٍ ٙيٜ ىاىٜ لَاٍ ي سَاٙٝ ثَاي

 ىيخ اُ 1 وّيي وٝ سَسيت ايٗ ثٝ . ٔيَٚ٘ي وبٍ ثٝ  WP   ٚHOLD ٞبي دبيٝ ١ٚؼيز سؼييٗ ثَاي ٍإشي ٕٕز ٕٛئيؾ ىيخ

 . ٔيٚٛى إشفبىٜ WP  ي دبيٝ ١ٚؼيز سؼييٗ ثَاي آٖ اُ 2 وّيي ٚ    HOLD ١ٚؼيز سؼيٗ ثَاي ؿخ ٕٕز ٕٛئيؾ
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ٔبػَٛ ٍٕٔٛي:  ػىٔ   

 

  2 تزد در ضذُ دادُ قزار ّاي هاجَل

 سغٌيٝ ٔٙجغ ٔبػَٛ

 ؿخ ٕٕز ٌٛٙٝ ىٍ  ثىٙيٓ إشفبىٜ ٌب٘ٝ ػيا ٥ٍٛ ثٝ يىييٍَ اُ ٍا ٞب ثَى هٛاٞيٓ ٔي وٝ ٔٛالؼي ثَاي ٕبىٜ سغٌيٝ ٔٙجغ يه

 سِٛيي ٍا هٛى ٘يبُ ٍٔٛى ِٚشبّ آٖ آىادشٍٛ ػه ثٝ هبٍػي آىادشٍٛ يه اسٞبَ اُ إشفبىٜ ثب ثبيي وٝ إز ٙيٜ ىاىٜ لَاٍ 2 ثَى

 ٔياٍ وُ+ 5 سغٌيٝ ه٤ ثٝ سغٌيٝ ٔٙجغ ايٗ ىٍ 7805 ٕٙبٍٜ ثٝ ِٚشبّ ٌٍٛلاسٍٛ آيٖي هَٚػي وٝ ثبٙيي ىاٙشٝ يب ثٝ . وٙيي

 وب٘ىشٍٛ اُ ٍإز ٕٕز ديٗ وبٍ ايٗ ثَاي . ىٞيي ا٘ؼبْ ىاٍيي ٘يبُ آٖ ثٝ وٝ ٔٛالؼي ىٍ ٕٙب ثبيي ٍا وبٍ ايٗ ٚ ٘يٖز ٔشُٞ

 اُ ا٥لاع ثَاي .) وٙيي ٔشُٞ ٞب   IDC BOX وٙبٍ دبيٝ 10 ٞبي ٞيٍ ديٗ اُ يىي اُ 2 ٕٙبٍٜ دبيٝ ثٝ ٍا   J202 ٕٙبٍٜ

 .( وٙيي َٔاػؼٝ 1 ثَى ىٍ اّٝي ٔبػَٛ لٖٕز ثٝ سبيي 10 ٞبي ٞيٍ ديٗ ٞبي ٕٙبٍٜ

2 ثَى ىٍ سغٌيٝ ٔٙجغ ٔبػَٛ :  ػىٔ  

 

 

  اّٝي ٔبػَٛ

 سٕبٔي اَٚ ثَى ٕٞب٘ٙي. إز ٙيٜ  سؼجيٝ ٔيىَٚوٙشََِ ٌيَي لَاٍ ثَاي اّٝي ٔبػَٛ يه اَٚ ثَى ٕٞب٘ٙي ٘يِ ىْٚ ثَى ىٍ

 إز ٙيٜ سؼجيٝ ٔبػَٛ ايٗ ىٍ اِٚيٝ ٞبي آُٔبي٘ اػَاي ٚ وٙشََِ ٔيىَٚ ا٘ياُي ٍاٜ ثَاي ١ٍَٚي ٚ لاُْ ٘يبُ ػٙبٍَٝٔٛى

 . وٙيي َٔاػؼٝ َٔث٥ٛٝ ٞبي ٘مٚٝ ثٝ ػٙبَٝ ايٗ ي ٘مٚٝ اُ ا٥لاع ثَاي.

 . ٔيجبٙي 1 ثَى ىٍ اّٝي ٔبػَٛ ٕٞب٘ٙي ٘يِ 2 ثَى ىٍ اّٝي ٔبػَٛ ثٝ َٔث٣ٛ ٍيٖز ٔياٍ

2 ثَى ىٍ اّٝي ٔبػَٛ  : ػىٔ  
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 ٔبسَيٖي ويجٍٛى ٔبػَٛ

 IDC وب٘ىشٍٛ س٤ٕٛ ويجٍٛى ٞبي دبيٝ ثٝ ىٕشَٕي ي ٘لٜٛ ٚ إز ٙيٜ ىاىٜ لَاٍ 4 *4ويجٍٛى ػيى يه ٔبػَٛ ايٗ ىٍ

 .  ٔيجبٙي سبيي 10 ٞيٍ ديٗ ٥َيك اُ يب ٚ  5*2

 . وٙيي َٔاػؼٝ آٖ ي ٘مٚٝ ثٝ ٔبػَٛ ايٗ اسٞبلار اُ ا٥لاع ثَاي

ٔبػَٛ ويجٍٛى :  ػىٔ   

 
 2   ثَى   I/O ٔبػَٛ

 ٙيٜ ٔلبفظز هَٚػي ٚ ٍٚٚىي ػيى 12 ىاٍاي وٝ إز ٙيٜ ٌَفشٝ ٘ظَ ىٍ هَٚػي ٚ ٍٚٚىي ٔبػَٛ ٘يِ 2 ثَى ٍٚي ىٍ

 . ٔيجبٙي ليٍر هَٚػي وب٘بَ 4 ٚ ٕبىٜ
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  إشفبىٜ ٍٔٛى  وٙشبوشٍٛ ا٘ٛاع ا٘ياُي ٍاٜ ثَاي وٝ . إز ٙيٜ ٥َاكي  سَيبن ٚ سَيبن ادشٛ  س٤ٕٛ ليٍر ٞبي هَٚػي

 . ٔيٍيَ٘ي لَاٍ

  .وٙيي َٔاػؼٝ ٞب ٘مٚٝ ي ١ٕيٕٝ ثٝ آٟ٘ب اسٞبلار ي اُ٘مٚٝ ا٥لاع ثَاي

 

 2 ثَى IO MODULE  ٔبػَٛ : ػىٔ

  3 تزد در ضذُ دادُ قزار ّاي هاجَل

 ٕ٘بيٍَٚ ٔبػَٛ

 ٕ٘بيٍَٚ اُ ػجبٍسٙي . ا٘ي ٙيٜ ٌَفشٝ ٘ظَ  ىٍ اِىشَٚ٘يه ٝٙؼز ىٍ ٍايغ ٞبي ٕ٘بيٍَٚ اُ ٔشٙٛػي سؼياى ٕ٘بيٍَٚ ٔبػَٛ ىٍ

   .ثَى ٘بْ  ٍا ٍٚاٖ سبثّٛ ٕ٘بيٍَٚ ٚ  SEGMENT-7 ٞبي ٕ٘بيٍَٚ ٚ   LCD ٞبي

 ٞبي  LCD ٍٚي ثَ .  إز ٙيٜ ٌَفشٝ ٘ظَ ىٍ ٌَافيىي  LCD  ٚ وبٍاوشَي  LCD ٘ٛع ىٚ :   LCD ٕ٘بيٍَٚ

 ديىّٖي 7*5 َٔثغ يه ىٍ ثشٛا٘ي وٝ وبٍاوشَي َٞ يب ٚ اٍّ٘يٖي كَٚف ٍٝٛر ثٝ ٍا ٘يبُ ٍٔٛى ا٥لاػبر ٔيشٛاٖ وبٍاوشَي

 ٍٚ ايٗ اُ . ٔيٚٛى ىييٜ هبِي ف٢بي يه آٟ٘ب ثيٗ ىٍ ٚ ىاٍ٘ي فبّٝٝ ٕٞييٍَ اُ ٞب َٔثغ ايٗ أب . آٍٚى ىٍ ٕ٘بي٘ ثٝ ٌيَى لَاٍ

LCD  آٍٚى ىٍ ٕ٘بي٘ ثٝ ٍا ىِوٛاٞي سٞٛيَ كشي ٚ ٘ٛٙشٝ ٘ٛع َٞ ٔيشٛاٖ آٟ٘ب ٍٚي ىٍ وٝ ا٘ي آٔيٜ ٚػٛى ثٝ ٌَافيىي ٞبي 

 .LCD  يه سٛا٘ي ٔي ثٙبثَايٗ . ٔيجبٙي ديىّٖي    128*64  ٘ٛع اُ ايٓ وَىٜ إشفبىٜ آٖ اُ ثَى ايٗ ىٍ ٔب وٝ ٌَافيىي 

 ٞيؾ ٘ظَ ايٗ اُ ٌَافيىي ٞبي  LCD . ىٞي ػبي هٛى ىٍٖٚ ىٍ ٍاكشي ثٝ ٍا ثٍِي فٛ٘ز ثب ٘ٛٙشٝ يه يب ٚ ػىٔ

 . آٍٚى ىٍ ٕ٘بي٘ ثٝ آٟ٘ب ٍٚي ىٍ ٍا اي ٘ٛٙشٝ ٘ٛع َٞ ٔيشٛاٖ ٚ ٘ياٍ٘ي ٔليٚىيشي

 LCDاُ وٝ ٔٛالؼي ىٍ وٝ  إز ٙيٜ ىاىٜ لَاٍ  ON/OFF وّيي يه ٌَافيىي ٚ وبٍاوشَي ٞبي  LCD اُ يه َٞ ثَاي

 ل٦غ ٍا آٖ سغٌيٝ ) وٙيي هبٔٛٗ ٍا  LCD وٙيي ٕ٘ي إشفبىٜ آٖ اُ وٝ ُٔب٘ي ىٍ ٚ وٙيي ٍٚٙٗ ٍا آٖ ٔيىٙيي إشفبىٜ ٞب  

 DIP ػيى يه ٌَافيىي  LCD ٍٔٛى ىٍ . يبثي افِاي٘ آٖ ػَٕ ٥َٛ ٞٓ ٚ ٘ىٙي َٔٞف ا١بفٝ اَّ٘ي ٞٓ سب ( وٙيي
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SWITCH  2 ٘بْ ثٝ سبيي BACKLIGHT  ٍدٚز ؿَاؽ ٙيٖ ٍٚٙٗ ثَاي  وٝ إز ٙيٜ ٌَفشٝ ٘ظَ ى LCD   اُ ثبيي 

 . وٙيي إشفبىٜ آٖ

: إز ٙيٜ ىاىٜ لَاٍ ٕ٘بيٍَٚ ٘ٛع 3 (SEGMENTS-7 )  لٖٕشي ٞفز ٞبي ٕ٘بيٍَٚ لٖٕز ىٍ

 ٔٚشَن وبسي سبيي 4 ٕ٘بيٍَٚ

 ٔٚشَن آ٘ي سبيي 2 ٕ٘بيٍَٚ

  ٔٚشَن آ٘ي سبيي 1 ٕ٘بيٍَٚ

 لٖٕز ىٍ ٙيٜ سؼجيٝ ٕٛئيؾ ىيخ س٤ٕٛ ثبيَٙي ٔجٙبي ىٍ وٝ ىيؼيشبِي اػياى ٕ٘بي٘ ثَاي ٔٚشَن آ٘ي سبيي 1 ٕ٘بيٍَٚ

BCD   7 ٞبي وي ثٝ ثبيَٙي ٞبي وي ايٗ سجييُ ي ٚظيفٝ . ٔيَٚى وبٍ ثٝ ٔيٚٛ٘ي ا٘شوبة-SEGMENT  ٕي آي س٤ٕٛ 

 . ٔيذٌيَى ا٘ؼبْ 7447 ٕٙبٍٜ ثٝ

 سبثٍّٛٚاٖ ايٗ اثؼبى .  وٙي ٍا١ي ٍا ٘ٛيٖي ثَ٘بٔٝ َٞ سب إز ٙيٜ ٌَفشٝ ٘ظَ ىٍ ثٍِي ٍٚاٖ سبثّٛ يه ٘يِ ٍٚاٖ سبثّٛ لٖٕز ىٍ

 آي ٔييا٘يي وٝ ٥ٍٛ ٕٞبٖ . ٔيٚٛى سبٔييٗ 74574 ٞبي آيٖي س٤ٕٛ آٟ٘ب ٕشٖٛ ٚ ٦َٕ ثٝ َٔث٣ٛ ٞبي ىاىٜ وٝ ٔيجبٙي 24*16

 ىاىٜ لَاٍ ىاىٜ يه آٟ٘ب  DATA ٍٚٚىي اٌَىٍ  يؼٙي . ٔيجبٙٙي (  ٍٟ٘ياٍ٘يٜ )  LATCH ٞبي ٕي آي 74574 ٞبي ٕي

 ٍا ٚآٖ ىاىٜ لَاٍ هَٚػي ىٍ ٍا ٍٚٚىي ىاىٜ ٙٛى اػٕبَ آٖ  CLOCK ٍٚٚىي ثٝ ثبلاٍٚ٘يٜ ِجٝ ثب دبِٖي يه ٕذٔ ٚ ٙٛى

 اُ ٞب ىاىٜ يب ٚ ىٞي ٍٚي ٍٚٚىي ٞبي ىاىٜ ىٍ سغييَي كشي وٙي ٕ٘ي سغييَ آٖ هَٚػي ىٍ ا٥لاػبر ٌَِٞ ٚ ٔيياٍى ٍ٘ٝ

 . ٙٛى اػٕبَ آٖ  CLOCK ٍٚٚىي ثٝ ٕبُ فؼبَ دبِٔ يه ىيٍَ ثبٍ يه وٝ آٖ ٍَٔ . ٙٛى ثَىاٙشٝ ٍٚٚىي

 . ثبٙي وٙشَِي ٚ ىاىٜ ه٤ وٕشَيٗ ىاٍاي سب وٙيٓ  ٥َاكي ٍا ٍٚا٘ي سبثّٛ ثشٛا٘يٓ سب إز ٙيٜ إشفبىٜ سَاٙٝ ايٗ هبٝيز اُايٗ

  ٍٟٚٙبي اُ اٌَ وٝ ٍٝٛسي ىٍ . ٚثٔ ىاٍيٓ لاُْ وٙشََ ه٤ 5 ٚ ىاىٜ ه٤ 8 سؼياى سٟٙب ٍٚاٖ سبثّٛ ايٗ ىٍ ٔظبَ ػٙٛاٖ ثٝ

 ٘يبُ ٞب ٕشٖٛ وٙشَِي ه٤ 24 ٚ ىاىٜ ه٤ 16 سؼياى ثٝ ٔيىَىيٓ إشفبىٜ ٍٚاٖ سبثّٛ ٞبي ٕشٖٛ ٚ ٦َٕ ثٝ ىٕشَٕي ثَاي ٔؼِٕٛي

 . ىاٙشيٓ

 ٚ   IDC ٞبي وب٘ىشٍٛ ٥َيك اُ ثَى آٖ ٍٚي ىٍ ٚ يبفشٝ ا٘شمبَ اّٝي ثَى ثٝ  FLAT وبثُ ٥َيك اُ ٞب ٕ٘بيٍَٚ ايٗ ٞبي دبيٝ

 . وٙيي َٔاػؼٝ َٔث٥ٛٝ ٞبي ٘مٚٝ ثٝ اسٞبلار ايٗ ي ٘لٜٛ اُ ا٥لاع ثَاي . ٖٞشٙي ىٕشَٓ ىٍ سبيي 10 ٞبي ٞيٍ ديٗ َٕٞاٜ ثٝ
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 ٕ٘بيٍَٚ ٔبػَٛ :  ػىٔ

  ىليك اثِاٍ ٔبػَٛ

 – اِشَإٛ٘يه ٍٕٖٙٛ اُ ػجبٍسٙي ٞب ٍٕٖٙٛ ايٗ . إز ٙيٜ ٌَفشٝ ٘ظَ ىٍ َٔٞف دَ ٍٕٖٙٛ ٘ٛع 5 سؼياى ىليك اثِاٍ ٔبػَٛ ىٍ

 ( ٌبُ ٘ٛع ىٚ ) ٌبُ ٍٕٖٙٛ- ٍ٘ٛ ٍٕٖٙٛ – ٥ٍٛثز ٍٕٖٙٛ – ىيؼيشبَ ٚ آ٘بِٛي ٔي ىٚ ثٝ كَاٍر ٍٕٖٙٛ

 .   ٔييٞٙي ٔب ثٝ ٍا هَٚػي ىاىٜ ٔمبىيَ سٙظيٓ لبثّيز  وٝ ٔيجبٙٙي دشبٖ٘يٛٔشَ يه ىاٍاي هٛى وٙبٍ ىٍ ٞب ٍٕٖٙٛ ايٗ اُ ثؼ٢ي

 . إز ٙيٜ آٍٚىٜ ثَىٞب ٞبي ٘مٚٝ  ي ى١ٍٕيٕٝ ٔبػَٛ ايٗ ي ٘مٚٝ

 
 ػٍَّٕ ٔبػَٛ

 , DC-MOTOR  اُ ػجبٍسٙي ٞب ٔٛسٍٛ ايٗ . إز ٙيٜ ٌَفشٝ ٘ظَ ىٍ وبٍثَى دَ ٚ ٍايغ ٔٛسٍٛ ٘ٛع 3 ػٍَّٕ ٔبػَٛ ىٍ

STEP MOTOR , SERVO MOTOR  
   STEP MOTOR ثَاي    ULN2003 ثبفَ . إز ٙيٜ ىاىٜ لَاٍ َٞوياْ ثٝ َٔث٣ٛ ٞبي ثبفَ ٞب ٔٛسٍٛ ايٗ ٍٚٚىي ىٍ

ٚ SERVO MOTOR  ٍثٝ َٔث٣ٛ ا٘ياُ ٍاٜ ٔياٍ ٚ ٙيٜ ٌَفشٝ ٘ظَ ى DC MOTOR  ٙيٜ ٥َاكي وٛدَّ ادشٛ س٤ٕٛ 

  .إز

 ٔبػَٛ ٔٛسٍٛ :  ػىٔ 
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 ثشٛا٘يي وٝ ايٗ ثَاي وٝ إز ٙيٜ ٌَفشٝ ٘ظَ ىٍ   ON/OFF  وّيي يه ػٍَّٕ ٚ ىليك اثِاٍ ٚ ٕ٘بيٚىَ ٔبػَٛ ٕٝ َٞ ثَاي

 .إز 3 ثَى ىٍ سغٌيٝ ٚػٛى ػيْ يب ٚ ٚػٛى ٕ٘بيٍَٚ 3 ثَى ٍٚي  LED  . وٙيي ٍٚٙٗ ٍا آٖ وٙيي إشفبىٜ ٞب ٔبػَٛ ايٗ اُ

    AVRمارُ سِ پزٍگزاهز اس استفادُ ٍ اًذاسي راُ ي ًحَُ

 يه ٙبُٔ وٝ إز ٙيٜ اٍائٝ  AVR ٔيىَٚوٙشََِ ىيجبٌَ ٚ دٌََٚأَ ثَاي وبٍٜ ٕٝ ىٕشٍبٜ يه ٔؼٕٛػٝ َٕٞاٜ ثٝ

 ٚ ٔيىٙي إشفبىٜ وبٔذيٛسَ ثٝ اسٞبَ ثَاي  USB دٍٛر اُ وٝ ٔيجبٙي  AVR وَىٖ دٌََْٚ ثَاي  USB ASP دٌََٚأَ

 ىٕشٍبٜ ايٗ ٙٛى ٔي إشفبىٜ  AVR ٔيىَٚوٙشََِ وَىٖ  DEBUGٚ وَىٖ دٌََْٚ ثَاي وٝ  JTAG ICE ىٕشٍبٜ يه

 دٌََْٚ ثَاي وٝ   STK200/300 دٌََٚأَ ىٕشٍبٜ يه ٚ ٔيىٙي إشفبىٜ وبٔذيٛسَ ثب اٍسجب٣ ثَاي  SERIAL دٍٛر اُ

 . ٔيىٙي إشفبىٜ وبٔذيٛسَ ثب اٍسجب٣ ثَاي  PARALLEL دٍٛر اُ دٌََٚأَ ايٗ . ٔيَٚى وبٍ ثٝ  AVR ٔيىَٚوٙشََِ وَىٖ

 : وٙيي ٦ٔبِؼٝ ىلز ثٝ ٍا ُيَ س١ٛيلبر دٌََٚأَ اُ إشفبىٜ ٚ ا٘ياُي ٍاٜ ثَاي

   ( STK 200/300 )دٌَََٚٔ ٔٛاُي 

 وٙي ٔي إشفبىٜ وبٔذيٛسَ (LPT) ٔٛاُي دٍٛر اُ وٝ إز STK 200/300 دٌََٚأَ دٌََٚأَ، ىٕشٍبٜ اُ لٖٕز اِٚيٗ

 ديٗ هَٚػي. إز ٙيٜ اٍائٝ ٘يِ آٖ ٔياٍي ٘مٚٝ ٚ إز 74HC244 ٕٙبٍٜ ثب ثبفَ ٕي آي يه آٖ ىٞٙيٜ سٚىيُ ٔياٍ ٚ

 ٍا وب٘ىشٍٛ ايٗ ثبيٖشي ٔيىَٚ ٍيِي ثَ٘بٔٝ ػٟز ٚ. ثبٙي ٔي ىٕشَٓ لبثُ IDC 2*5  وب٘ىشٍٛ ٥َيك اُ دٌََٚأَ ٞبي

  ٘بْ ثٝ وب٘ىشٍٛ ايٗ. وَى ٔشُٞ ىاٍى لَاٍ  ٔيىَٚ وٙبٍ ىٍ وٝ دٌََٚأَ، IDC 2*5 وب٘ىشٍٛ  ثٝ  FLAT وبثُ ثٕٛيّٝ

ISPIDC  ٜايٗ دٌَََٚٔ ثَاي ٔيىَٚوٙشََِ ٞبي  .إز ٙيٜ ٔٚو AVR   س٤ٕٛ سٕبْ َْ٘ افِاٍ ٞبي .   ٔيجبٙي ٚ

.  دٌَََٚٔ دٚشيجب٘ي ٔيٚٛى 

 AVR ي ٌِيٙٝ  PEGRAMMER سٙظيٕبر ثٝ َٔث٣ٛ لٖٕز ىٍ ثبيي افِاٍ َْ٘ س٤ٕٛ دٌََٚأَ ايٗ ٙٙبٕبيي ثَاي

STK200/300  وٙيي ا٘شوبة ٍا .
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JTAG ICE   ((  َىيجبٌَ اُ ٥َيك دٍٛر َٕيبَ –دٌَََٚٔ اُ ٥َيك دٍٛر َٕيب )  )

 ٍٚي اػَا َٕٞاٜ ثٝ ٙيٜ ٘ٛٙشٝ  ثَ٘بٔٝ  ثٍَٕي ٚ سلّيُ ثَاي وٝ ٔيجبٙي  JTAGICE  دٌََٚأَ ىٕشٍبٜ اُ لٖٕز ىٚٔيٗ

  .وٙيي َٔاػؼٝ   JTAG ICE ١ٕيٕٝ ثٝ ىٕشٍبٜ اُ لٖٕز ايٗ اُ إشفبىٜ ثَاي ٔيجبٙي ٔيىَٚ

   USB دٌَََٚٔ 

 . ثبٙي ٔي    ISPهَٚػي ىاٍاي STK 200/300 دٌََٚأَ ٕٞب٘ٙي USB-ASP دٌََٚأَ يؼٙي ىٕشٍبٜ لٖٕز  ٕٛٔيٗ

 ايٗ ىٍ ٔيىَٚ ٍيِي ثَ٘بٔٝ  ثَاي . ثبٙي ٔي ىٕشَٓ ىٍ  IDC 2*5 وب٘ىشٍٛ ٥َيك اُ USB-ASP دٌََٚأَ هَٚػي

  دٌََٚأَ ٘مٚٝ.  وَى ٔشُٞ ٔيىَٚ وٙبٍ وب٘ىشٍٛ  ثٝ FLAT وبثُ ثٕٛيّٝ ٍا آٖ وب٘ىشٍٛ ثبيي لجُ ٍٔٛى ٕٞب٘ٙي ٘يِ ثو٘

USB-ASP ٍإز ٙيٜ آٍٚىٜ ُيَ ى  . 

 ايٗ ٘بْ . وٙيي دٌََْٚ ٍا ٔيىَٚوٙشََِ آٖ اُ إشفبىٜ ثب ثبيي وٝ ٔيجبٙي اهشٞبٝي ثَ٘بٔٝ يه ىاٍاي  USB-ISP دٌََٚأَ

 . ىاٍى لَاٍ ٔؼٕٛػٝ َٕٞاٜ ثٝ ٙيٜ اٍائٝ   CDىٍ آٖ اُ ٖ٘وٝ يه وٝ ٔيجبٙي       PROGISP.EXE افِاٍ َْ٘

 . وٙيي ٦ٔبِؼٝ ىلز ثٝ ٍا ُيَ ٦ٔبِت   ISP دٌََٚأَ اُ إشفبٜ ٚ ا٘ياُي ٍاٜ ثَاي

 
 . ىاٍى اي ٕبىٜ افِاٍ ٕوز ٚ ثٛىٜ ثبلا آٖ َٕػز وٝ ثبٙي ٔي  USB ٞبي دٌََٚأَ ا٘ٛاع سَيٗ ػييي اُ يىي دٌََٚأَ ايٗ

 اٍائٝ  PROGISP ٍإٞٙبي ٚ ويٚيْٖ ٚ ثٖىبْ ىٍ ٘ٛيٖي وي ؿٍٍٛ٘ي ٚ دٌََٚأَ ىٍايٍٛ ٘ٞت ي ٘لٜٛ ٔمبِٝ ايٗ ىٍ

 : إز ٙيٜ

     XP ٚيٙيُٚ ىٍ  uSB دٌََٚأَ ٘ٞت َٔاكُ

 . وٙيي ٔشُٞ هٛى سبح ِخ يب وبٔذيٛسَ  USB دٍٛر ثٝ ٍا دٌََٚأَ
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. ٙي هٛاٞي ٔٚبٞيٜ ٕ٘بي٘ ٝفلٝ ٍإز ٕٕز ٌٛٙٝ ىٍ ُيَ ٙىُ

 
 . وٙيي َٔاػؼٝ يبثي ػيت لٖٕز ثٝ ٙييي ٔٛاػٝ ُيَ ه٦بي ديغبْ ثب اٌَ 

 
 . ثِ٘يي ٍا  NEXT وّيي وَىٜ ػُٕ ٙىُ ٥جك ثؼي ي َٔكّٝ ىٍ

CD  ىٍٖٚ ٍا ىٕشٍبٜ ثٝ َٔث٣ٛ CD ROM  ٌٍِيٙٝ ٚ ىاىٜ لَا INSTALL THE SOFTWARE 

AUTOMATICALLY  وَىٜ ا٘شوبة ٍا ٚ NEXT  ٘ٞت ثٝ الياْ هٛىوبٍ ٍٝٛر ثٝ ٚيٙيُٚ سب وٙيي وّيه  ٍا 

 ىٍ ٚ وٙيي ا٘شوبة ٍا  INSTALL FROM LIST OR SPECIFIC LOCATION ٌِيٙٝ يب ٚ . وٙي دٌََٚأَ

 . ٕ٘بييي ٘ٞت ٍا آٖ ٚ وَىٜ ٚاٍى ٍا دٌََٚأَ ىٍايٍٛ ٖٔيَ ثؼي ي دٙؼَٜ

 

 



     

Page 25  

   تبريسشركت آذران الكترونيك     

www.AZARANelc.com 

info@azaranelc.com 

 

 

 

 

 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

 
 . ٔيٚٛى ٘ٞت وبُٔ ٥ٍٛ ثٝ دٌََٚأَ ثبلا ي دٙؼَٜ ٕ٘بي٘ ثب

   vista ٚيٙيُٚ ىٍ دٌََٚأَ ٘ٞت َٔاكُ

 CONTROL ٖٔيَ ثٝ . وٙيي ٔشُٞ هٛى سبة ِت يب ٚ وبٔجيٛسَ  USB ثٍٛر ثٝ ٍا ثٌَََٚٔ

PANEL\SYSTEM\DEVICE MANAGER  ٝلٖٕز ىٍ ٚ ٍفش OTHER DEVICE   ٍَٚي ث 

USBASP  ي ٌِيٙٝ ٚ وَىٜ وّيه ٍإز UPDATE DRIVER SOFTWARE  وٙيي وّيه ٍا . 

 
 ا٘شوبة ٍا  CD-ROM ىٍايٍٛ   SEARCH FOR DRIVER SOFTWARE لٖٕز ىٍ ثؼيي ي دٙؼَٜ ىٍ

 . وٙيي وّيه   NEXT ٍٚي ثَ ٚ ىاىٜ لَاٍ  CD-ROM ىٍٖٚ ٍا ىٕشٍبٜ  CD ٚ وَىٜ

 ىٍ ٚ وَىٜ ا٘شوبة ٍا    INSTALL THIS DRIVER SOFTWARE ANYWAY ي ٌِيٙٝ ثؼي ي ثٙؼَٜ ىٍ

 كبلا هٛى وبٔجيٛسَ ٍٚي ثَ ثٌَََٚٔ ٘ٞت ثب . ٙٛى ٘ٞت وبُٔ ٥ٍٛ ثٝ ثٌَََٚٔ سب وٙيي وّيه CLOSE  ٍٚي ثَ آهَ

 .  ٔييٞيٓ س١ٛيق ٍا ٔيىَٚ ىٍ آٖ ٍيوشٗ ٚ   HEX فبيُ ايؼبى ي ٘لٜٛ

 

  دٌََٚأَ اُ إشفبىٜ ٍإٞٙبي

 : إز ٍٝٛر ايٗ ثٝ آٟ٘ب ػّٕىَى وٝ ىاٍى  ٚػٛى دٌََٚأَ ٍٚي ثَ ػبٔذَ ػيى ىٚ
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 اٌَ يؼٙي . دبييٗ ٕٕز ىٍ ػبٔذَٞب فؼبَ يب ٚ ُٚٝ كبِز ٚ (  USB دٍٛر ٥َف ثٝ ) ثبلإز ٕٕز ىٍ ػبٔذَٞب ل٦غ كبِز

 . وٙيي ٔشُٞ َٔث٥ٛٝ ديٗ 3 ٞيٍ ديٗ اُ دبييٙي ٞبي ديٗ ثٝ ٍا دبيٝ 2 ػبٔذَ ثبيي وٙيي ل٦غ ٍا ػبٔذَ

 :   SLOW CLOCK وّيي

 . ٔيجبٙي  FAST CLOCK  ٚ  SLOW CLOCK كبِز ىٚ ىاٍاي وّيي ايٗ : ٘ىشٝ

 ثَىاٙشٝ ٍا ػبٔذَ يب ٚ ثبٙي فؼبَ غيَ اٌَ ٚ . إز فؼبَ  SLOW CLOCK  كبِز يؼٙي ثبٙي ُٚٝ ػبٔذَ اٌَ

 ٔيشٛا٘يي ٕٙب ثبٙي   SLOW CLOCK كبِز ىٍ وّيي ايٗ اٌَ . إز فؼبَ  FAST CLOCK  كبِز يؼٙي ثبٙيي

 . ٘يٖز َٕيغ كبِز ايٗ ىٍ ٔيىَٚ وَىٖ دٌََْٚ َٕػز ِٚي وٙيي دٌََْٚ ٕبػشي دبِٔ فَوب٘ٔ َٞ ثب ٍا ٔيىَٚوٙشََِ

 

 دبِٔ فَوب٘ٔ وٝ ٍا ٞبيي وٙشََِ ٔيىَٚ ٔيشٛا٘يي فم٤ ٕٙب   (FAST CLOCK) ثبٙي ل٦غ كبِز ىٍ ػبٔذَ ايٗ اٌَ

 َٕيغ ثٖيبٍ ٔيىَٚ وَىٖ دٌََْٚ َٕػز كبِز ايٗ ىٍ . وٙيي ُيَي ثَ٘بٔٝ ثبٙي ٙيٜ سٙظيٓ َٞسِ ٍٔب 1,5 اُ ثيٚشَ اٟ٘ب  ٕبػز

 . ثٛى  هٛاٞي

 :   M8-R ػبٔذَ

 وٙيي  UPDATE ٍا دٌََٚأَ ىاهُ ي ٔيىَٚ ثَ٘بٔٝ ثوٛاٞيي وٝ ٍٝٛسي ىٍ ٚ ثبٙي ل٦غ ثبيي دٌََٚأَ اُ إشفبىٜ ٔٛلغ ىٍ

 . ثبٙي ُٚٝ ػبٔذَ ايٗ ثبيي " كشٕب

 

  ٦ٔبِت ي هلاٝٝ

 لَاٍ َٞسِ ٍٔب 1.5 اُ سَ ثبلا وَيٖشبَ ثٝ َٔث٣ٛ ثيشٟبي فيُٛ ثبيي دٌََٚأَ ايٗ ٍيِي ثَ٘بٔٝ ثبلاي َٕػز اُ إشفبىٜ ثَاي دٔ

 .  ىٞيي لَاٍ  FAST CLOCK ٍٚي ثَ ٍا ولان وّيي ٚ ٙٛى ىاىٜ

 سغييَ ؿٍٍٛ٘ي ٚ    PROGISP ليٍسٕٙي افِاٍ َْ٘ اُ إشفبىٜ ؿٍٍٛ٘ي ثؼي لٖٕز ىٍ ايي ٙيٜ ٔشٛػٝ ٍا ٦ٔبِت اٌَ كبَ

 . ٙي هٛاٞي ٌفشٝ افِاٍ َْ٘ ايٗ ثب ثيشٟب فيُٛ

 

    progispَْ٘ افِاٍ اُ إشفبىٜ ٍإٞٙبي

 . وٙيي اػَا ٍا  PROGISP 1.6.6  ,  PROGISP افِاٍ َْ٘ ٚ دٌََٚأَ ٘ٞت اُ ثؼي-  

 ٍٚي ىٍ   IDC 2*5 وب٘ىشٍٛ وبٍ ايٗ ثَاي . وٙيي ٔشُٞ دٌََٚأَ ثٝ  FLAT وبثُ اُ إشفبىٜ ثب ٍا وٙشََِ ٔيىَٚ- 

 هَٚػي  IDC وب٘ىشٍٛ ثٝ ٍا إز ٙيٜ ٔٚوٜ  ISPIDC ٘بْ ثٝ وٝ وٙشََِ ٔيىَٚ وٙبٍ ىٍ ٚ ٔيىَٚوٙشََِ ٔبػَٛ

 . وٙيي ٔشُٞ دٌََٚأَ

  .وٙيي ٔشُٞ وبٔذيٛسَ ثٝ ٍا دٌََٚأَ ثٝ َٔث٣ٛ  USB وبثُ- 
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 ٚ وَىٜ ا٘شوبة ٍا   USBASP   ٚ USB ي ٌِيٙٝ PROGRAMMER INTERFACE لٖٕز ىٍ ثؼي ٙىُ ٥جك

  .وٙجي ا٘شوبة ٍا هٛى ٔيىَٚوٙشََِ ٘ٛع SELECT CPU  لٖٕز ىٍ

 
 . ىٞيي لَاٍ  SLOW CLOCK  كبِز ىٍ ٍا دٌََٚأَ ٍٚي ثَ ولان( ػبٔذَ ) وّيي

 . ٙٛى دبن ٔيىَٚوٙشََِ ىاهُ فّ٘ كبفظٝ سب ُىٜ ٍا  ERASE وّيي

 إز ٔؼٙي ثييٗ وَىيي ثَهٍٛى  ERROR : COULD NOT FIND USB ASP DEVICE ه٦بي ديغبْ ثب اٌَ

 ٘ٞت ىٍٕز ٕٚٞـٙيٗ   USBدٍٛر ىٍٖٚ ىٍ دٌََٚأَ ٌَفشٗ لَاٍ اُ ٚ ٙٛى ٕ٘ي ٙٙبٕبيي ثَ٘بٔٝ س٤ٕٛ دٌََٚأَ وٝ

 . ٙٛيي ٦ٕٔئٗ دٌََٚأَ ىٍايٍٛ وَىٖ

 . وٙيي َٔاػؼٝ ػيجيبثي لٖٕز ثٝ ٙييي ٔٛاػٝ ه٦ب ايٗ ثب ٞٓ ثبُ اٌَ

   CHIP ERASE ػجبٍر ثَ٘بٔٝ ؿخ ٕٕز ي ٌٛٙٝ ىٍ  ERASE ي ىوٕٝ ثبُىٖ ٚ ثبلا َٔاكُ اُ ثؼي

SUCCESSFULLY   2 ِٕٞٔبٖ ٚ ٔيٚٛى ىاىٜ ٕ٘بي٘ آثي ًٍ٘ ثب LED  ِدٌََٚأَ ٍٚي ًٍ٘ ٕج ٚ LED  َِٔل 

 . ٙي هٛاٞٙي ٍٚٙٗ ِلظٝ يه  ٔيىَٚ ثَى  ٍٚي ًٍ٘

  .ٙٛى هٛا٘يٜ ٔيىَٚ ثيز فيُٛ سب وَىٜ وّيه  READ ي ىوٕٝ ٍٚي , ُيَ ٙىُ ٥جك كبَ

 
 . ٔيٍيَى ٘ظَ ىٍ ٍا ٔيىٛوٙشََِ فَٟ دي٘ ي ثيشٟب فيُٛ    DEFAULT ي ٌِيٙٝ

  .ٔيىٙي اػٕبَ ٔيىَٚوٙشََِ ثٝ ٍا آٟ٘ب ثيشٟب فيُٛ سغييَ اُ دٔ   WRITE  ي ٌِيٙٝ

 . ثوٛا٘يي  LOW FUSE BITS لٖٕز ىٍ ٍا   CKSEL3..0 ثيشٟبي فيُٛ READ  وّيي ُىٖ اُ ثؼي

 : ٙي هٛاٞيي ٔٛاػٝ ُيَ اٙىبَ اُ يىي ثب كبِز ايٗ ىٍ

1 )

 
 ٕبُ ٕ٘ٛبٖ ٍٚي ثَ ٔيىَٚ وبٍي ولان فَوب٘ٔ وٝ إز ايٗ ثيبٍَ٘ ٚ ٔيجبٙي ٔيىَٚوٙشََِ فَٟ دي٘ كبِز , كبِز ايٗ

RC  َٜ1 ٔمياٍ ثب ٚ ىاهّي ٙيٜ وبِيجMHZ  ٔيجبٙي . 
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2 )

 
 فَوب٘ٔ ؿٖٛ . ٔيجبٙي  2MHZ ٔمياٍ ثب ٚ ىاهّي ٙيٜ وبِيجَٜ  RC ٕ٘ٛبٖ٘بُ ٍٚي ثَ ٔيىَٚ وبٍي فَوب٘ٔ كبِز ايٗ ىٍ

 FAST ٍٚي ثَ ٍا ولان ثٝ َٔث٣ٛ وّيي ٔيشٛا٘يي وٙشََِ ٔيىَٚ ٍيِي ثَ٘بٔٝ ثَاي ٕٙب ٔيجبٙي  1.5MHZ ثبلاي

CLOCK  ٍٙٛى دٌََْٚ ثبلا َٕػز ثب ٔيىَٚ  سب ىٞيي لَا . 

3 )

 
 ؿٖٛ . ٔيجبٙي   4MHZ ٔمياٍ ثب ٚ  ىاهّي  ٙيٜ وبِيجَٜ   RC ٕ٘ٛبٖ٘بُ ٍٚي ثَ ٔيىَٚ وبٍي فَوب٘ٔ كبِز ايٗ ىٍ

 FAST ٍٚي ثَ ٍا ولان ثٝ َٔث٣ٛ وّيي ٔيشٛا٘يي وٙشََِ ٔيىَٚ ٍيِي ثَ٘بٔٝ ثَاي ٕٙب ٔيجبٙي  1.5MHZ ثبلاي فَوب٘ٔ

CLOCK   ٍٙٛى دٌََْٚ ثبلا َٕػز ثب ٔيىَٚ  سب ىٞيي لَا.  

4 )

 
 ؿٖٛ .ٔيجبٙي   5MHZ ٔمياٍ ثب ٚ  ىاهّي  ٙيٜ وبِيجَٜ   RC ٕ٘ٛبٖ٘بُ ٍٚي ثَ ٔيىَٚ وبٍي فَوب٘ٔ كبِز ايٗ ىٍ

 FAST ٍٚي ثَ ٍا ولان ثٝ َٔث٣ٛ وّيي ٔيشٛا٘يي وٙشََِ ٔيىَٚ ٍيِي ثَ٘بٔٝ ثَاي ٕٙب ٔيجبٙي  1.5MHZ ثبلاي فَوب٘ٔ

CLOCK   ٍٙٛى دٌََْٚ ثبلا َٕػز ثب ٔيىَٚ  سب ىٞيي لَا . 

5 )

 
 ٔؼٙي ثييٗ . إز ٙيٜ سٙظيٓ ثبلا فَوب٘ٔ ثب هبٍػي وَيٖشبِي ٕ٘ٛبٖ٘بُ ٍٚي ثَ ٔيىَٚ وبٍي ولان فَوب٘ٔ كبِز ايٗ ىٍ

 آٖ ثب ، ىٞيي لَاٍ ٔيىَٚ    XTAL1,XTAL2 ٞبي دبيٝ ثيٗ ٔيشٛا٘يي ٍا إز  1.5MHZ اُ ثيٚشَ وٝ وَيٖشبِي َٞ وٝ

 ٔيشٛا٘يي وٙشََِ ٔيىَٚ ٍيِي ثَ٘بٔٝ ثَاي ٕٙب ٔيجبٙي  1.5MHZ ثبلاي فَوب٘ٔ ؿٖٛ . وَى هٛاٞي وبٍ ولان فَوب٘ٔ

 . ٙٛى دٌََْٚ ثبلا َٕػز ثب ٔيىَٚ  سب ىٞيي لَاٍ  FAST CLOCK ٍٚي ثَ ٍا ولان ثٝ َٔث٣ٛ وّيي

6 )
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 ثييٗ . إز ٙيٜ سٙظيٓ دبييٗ فَوب٘ٔ ثب هبٍػي وَيٖشبَ ٕبُ ٕ٘ٛبٖ ٍٚي ثَ ٔيىَٚ وبٍي ولان فَوب٘ٔ كبِز ايٗ ىٍ

 ٚ ىٞيي لَاٍ ٔيىَٚ  XTAL2 , XTAL1 ٞبي دبيٝ ثيٗ ٔيشٛا٘يي ٍا إز 1.5MHZ اُ وٕشَ وٝ وَيٖشبِي َٞ وٝ ٔؼٙي

 فَوب٘ٔ ثب ٕبػز ٔوٞٛٛ وَيٖشبَ اسٞبَ ثَاي ولان كبِز ايٗ . وَى هٛاٞي وبٍ ولان فَوب٘ٔ آٖ ثب ٔيىَٚ

32.768KHZ  ٍ1.5 ُيَ فَوب٘ٔ ؿٖٛ كبِز ايٗ ىٍ . إز ٙيٜ ٌَفٝ ٘ظَ ىMHZ  ٔيىَٚ وَىٖ دٌََْٚ ثَاي إز 

 . ٕ٘يٚٛى دٌََْٚ ٔيىَٚ ٍٝٛر ايٗ غيَ ىٍ . ثٍيَى لَاٍ  SLOW CLOCK ٍٚي ثَ ولان ثٝ َٔث٣ٛ ػبٍَٔ ثبيي

 يه ثبِؼىٔ يب يه ثٝ آٖ سغييَ ٝفَٚ ٍٚي ثَ وّيه ثب ٔيشٛا٘يي ثبٙي ٍٔٛى 6 ايٗ اُ وياْ َٞ ٕٙب ٔيىَٚي ثيز فيُٛ كبَ

 . وٙيي اػٕبَ ٔيىَٚ ثٝ ٍا سغييَ آٖ W ٍٚي ثَ وَىٖ وّيه ثب ٚ ىاىٜ سغييَ ٍا ٔيىَٚ ٕبػز دبِٔ فَوب٘ٔ ا٘ياُٜ يب ٔٙجغ

 

 . ٔيَٕي ٔيىَٚ فّ٘ ي كبفظٝ ىٍ ٍِٞ فبيُ ٍيوشٗ ثٝ ٘ٛثز كبَ

 فبيُ  LOAD FLASH وّيي ٍٚي ثَ وّيه ثب     HEX دٖٛ٘ي ثب فبيُ سِٛيي ٚ آٖ وبٔذبيُ ٚ ثَ٘بٔٝ ٘ٛٙشٗ اُ ثؼي

TEST.HEX  ٔٙٛي اُ ٚ وَىٜ ا٘شوبة ٍا COMMAND  ٝٙي ٌِي WRITE FLASH  وٙيي وّيه ٍا  

 FLASH WRIT ػجبٍر ٚ ٔيٚٛى ىاىٜ ٘ٚبٖ ٔيىَٚ وَىٖ دٌََْٚ ي دَٕٚٝ افِاٍ َْ٘ دبييٗ لٖٕز ىٍ ا٘شوبة ايٗ اُ ثؼي

SUCCESSFULLY   ٘ٔيٚٛى ىاىٜ ٕ٘بي . 

 . إز َٔكّٝ ٕٞيٗ ثٝ ٙجيٝ ٞٓ   EEPROM كبفظٝ ٍيِي ثَ٘بٔٝ

 ٚ  SLOW CLOCK كبِز ىٍ وّيي ثٛىٖ ٍٚٙٗ ػّز ثٝ لجُ ٦ٔبِت ٥جك وٚيي ٥َٛ وٕي َٔكّٝ ايٗ ٍيِي ثَ٘بٔٝ اٌَ

 . ٔيجبٙي ٔيىَٚوٙشََِ وبٍي فَوب٘ٔ ثٛىٖ  1.5MHZ ُيَ
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  دٌََٚأَ ثٝ َٔث٣ٛ  ٟٔٓ٘ىبر

 ي ىٞٙيٜ ٘ٚبٖ ٚ ٙي هٛاٞي ٍٚٙٗ دٌََٚأَ ٍٚي ثَ   LED3 دٌََٚأَ ثٝ وبٔذيٛسَ ٥َيك اُ ا٥لاػبر إٍبَ ٔٛلغ ىٍ

 . ٔيجبٙي دٌََٚأَ ١ٚؼيز

CPU  ٍىاٍى ٙيٖ آدييز لبثّيز دٌََٚأَ ىاهُ ى . 

 : ٟٔٓ سٛػٝ

 . ٘يٞي ٍم ٔياٍ ىٍ وٛسبٜ اسٞبَ وٙيي ىلز , ٔيىٙيي إشفبىٜ  USB سغٌيٝ اُ ؿٖٛ ٔياٍ ايٗ ىٍ

 : ثي يب ػيت 

 ٍا ُيَ ٔٛاٍى ايي ٜ ثَهٍٛى ٔٚىُ ثٝ  USBASP افِاٍ َْ٘ ثب وبٍ ثب يب ٚ ٕ٘يٚٛى دٌََْٚ ىِيّي َٞ ثٝ وٙشََِ ٔيىَٚ اٌَ

 : وٙيي ثٍَٕي ىلز ثٝ ٚ ثبٍ ؿٙييٗ

 ؛ وٙيي ا٘ياُي ٍاٜ ٍا هٛى وبٔذيٛسَ "ٔؼيىا دٌََٚأَ ٘ٞت اُ ثؼي -1

 USBASP   ٚUSB "كشٕب  PROGISP افِاٍ َْ٘ ىٍ   PROGRAMMER INTERFACE لٖٕز ىٍ -2

 ؛ ثبٙٙي ٙيٜ ا٘شوبة 

 ؛ وٙيي ُٚٝ وٕىي وبثُ ثيٖٚ ٚ وئ دٚز ٞبي  USB ثٝ ٍا دٌََٚأَ وٙيي ٕؼي -3

 ؛ ثبٙي ِيٖز ػِء وٙيي دٌََْٚ ٔيوٛاٞيي وٝ ٍا ٔيىَٚوٙشََِي وٙيي ىلز -4

 ؛ ٙٛيي ٦ٕٔئٗ ٔيىَٚوٙشََِ ثٛىٖ ٕبِٓ اُ -5

 ؛ دبييٗ فَوب٘ٔ يب ثبلا فَوب٘ٔ هبٍػي وَيٖشبَ يب ىاهّي  RC ولان كبلار اُ يىي ثٛىٖ فؼبَ -6

 ؛ ثَى ٍٚي ٔيىَٚوٙشََِ ثب ثَ٘بٔٝ ىٍ ٔيىَٚوٙشََِ ٘بْ ثٛىٖ يىٖبٖ -7

 ؛ وبٔذيٛسَ  USB دٍٛر ثٛىٖ ٕبِٓ -8

 ٍا ٘ٞت َٔاكُ لجُ ٝفلبر ٙىُ ٥جك ٚ ٕ٘بييي كبُٝ ا٥ٕيٙبٖ ٚيٙيُٚ ٍٚي ثَ دٌََٚأَ ىٍايٍٛ ثٛىٖ ٘ٞت اُ -9

 ؛ ثبٙيي ىاىٜ ا٘ؼبْ

  USB دٍٛر ىٍٖٚ ٍا دٌََٚأَ ٌيَي لَاٍ ىيٍَ ثبٍ يه ٕ٘يٚٛى ٙٙبٕبيي ثَ٘بٔٝ س٤ٕٛ دٌََٚأَ وٝ ٍٝٛسي  ىٍ -10

 وٙشََِ ٔيىَٚ ثٛىٖ ٕبِٓ اُ ٕٞـٙيٗ ٚ   (LED4) إز ٍٚٙٗ دٌََٚأَ لَِٔ  LED وٝ ٙٛيي ٦ٕٔئٗ ٚ وَىٜ ثٍَٕي

 ٍا  USBASP ثٝ َٔث٣ٛ ٔيىَٚي  STK200/300 ٌََٔ دَٚ اُ إشفبىٜ ثب وبٍ ايٗ ثَاي . ٙٛيي ٦ٕٔئٗ دٌََٚأَ ىاهُ

 ٕبِٓ دٌََٚأَ ىٍٖٚ ٔيىَٚوٙشََِ وٝ إز ٔؼٙي ثييٗ وَى ٙٙبٕبيي ٍا ٔيىَٚ (BASCOM) افِاٍ اٌََْ٘ . وٙيي ٙٙبٕبيي

 ايٗ ثَاي وٙيي فؼبَ  ATMEGA8 ٕي آي ثَاي ٍا  RESET ثٝ َٔث٣ٛ ػبٔذَ ثبيي وبٍ ايٗ ا٘ؼبْ ثَاي اِجشٝ . ) ٔيبثٚي

  .(ىٞيي لَاٍ ُيَ ٙىُ ٥جك ٍا ػبٔذَ وبٍ

 دٌََٚأَ :       ػىٔ
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  ( :دٌّذ پاسخ سَالات ايي تِ تايذ داًطجَياى ) آهَسضي ي هجوَػِ هَرد در سَالجَاب  

 : ثيٞٙي دبٕن ُيَ ٕٛالار ثٝ ثشٛا٘ٙي ثبلا ٦ٔبِت ي ٦ٔبِؼٝ اُ ثؼي ثبيي ىا٘ٚؼٛيبٖ

 هاجَل هٌثغ تغذيِ دستگاُ را پيذا مٌيذ ؟- 1

 ٕٞٛاٍٜ ١ٚؼيز  LED ػيى 4 لَاٍ ىاٍى وٝ ثَ ٍٚي آٖ سؼياى 1ىٍ ٌٛٙٝ ٕٕز ٍإز ثبلا ي ثَى ٕٙبٍٜ : ػٛاة 

 َٔث٥ٛٝ ثٝ ايٗ ٖٔئّٝ دي  LEDِٚشبّ ٞبي ٔوشّف ٍا ٕ٘بي٘ ٔييٞي ٚ اٌَ َٞ يه اُ ِٚشبّ ٞب ل٦غ ٙٛى ثب إشفبىٜ اُ 

. هٛاٞيٓ ثَى 

 هاجَل هٌثغ تغذيِ  ايي دستگاُ چٌذ ًَع ٍلتاص هيتَاًذ تَليذ مٌذ ؟- 2

 ٚ 5-يؼٙي ٔيشٛا٘ي ِٚشبّ .  ٍا سِٛيي وٙي 12 ٚ 5ايٗ ٔبػَٛ ثب إشفبىٜ اُ يه سَا٘ٔ َٕ ٤ٕٚ ٔيشٛا٘ي ِٚشبّ ٞبي ٔشمبٍٖ 

ىأٙٝ ي .  ثَق َٟٙ ٘يِ لَاٍ ىاٍى  50HZىٍ ١ٕٗ ىٍ هَٚػي ايٗ ٔبكَٛ فَوب٘ٔ .  ٍا سِٛيي وٙيي 12+ ٚ 12- ٚ 5+

ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ . اُ ايٗ ٕيٍٙبَ ىٍ ثٖيبٍي اُ ٍٔٛاى ٚ دَّٜٚ ٞب ٔيشٛا٘ي وبٍثَى ىاٙشٝ ثبٙي .  ِٚز ٔيجبٙي 5ايٗ ٕيٍٙبَ 

.... . ثَ٘بٔٝ ٘ٛيٖي يه فَوب٘ٔ وب٘شَ ٚ 

 هينزٍمٌتزلز ّاي هَرد استفادُ درايي هجوَػِ اس مذام ٍلتاص استفادُ خَاٌّذ مزد ؟- 3

.  ِٚز ثَاي سغٌيٝ إشفبىٜ ٔيىٙٙي 5 اُ ِٚشبّ AVR – PIC – 8051ٕٞبٖ ٥ٍٛ وٝ ٔييا٘يي ٔيىَٚوٙشََِ ٞبي هب٘ٛاىٜ 

.    ٔيشٛا٘ٙي ثب ِٚشبّ ٞبي وٕشَ ٘يِ وبٍ ثىٙٙي  L َٕي  AVRاِجشٝ ٔيىَٚوٙشََِ ٞبي 

 ٍلت تزاي تغذيِ ي هينزٍ مٌتزلز استفادُ مزد ؟ چزا ؟ 12آيا هيتَاى اس ٍلتاص - 4

.  ُيَا ثبػض ٕٛهشٗ ٚ اُ ثيٗ ٍفشٗ ٔيىَٚ ٔيٚٛى  –هيَ 

 مارتزد ٍلتاص ّاي هتقارى چيست ؟- 5

  ٚ ٘يِ  DAC800 ٞبي لَاٍ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ثو٘ ٞبي ٔوشّف ٔياٍ ٚ ٘يِ سغييٝ آيٖي  Op-Ampثَاي سغٌيٝ ي 

ثَاي دَّٜٚ ٞبيي وٝ ٕٙب ثَ ٍٚي ثَى ثَى ٔيجٙييي ، ىٍ اهشيبٍ لَاٍ ىاىٜ ٙيٜ إز سب ٔليٚىيشي ىٍ ايٗ ٍاث٦ٝ ٘ياٙشٝ 

. ثبٙيي 
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

 تؼذاد هاجَل ّاي قزار دادُ ضذُ در رٍي تزدّاي اصلي هجوَػِ چٌذ تا است ؟- 6

ػيى  14

مذام ّا ّستٌذ ؟  (    Aتزد  ) 1هاجَل ّاي قزار دادُ ضذُ در رٍي تزد ضوارُ - 7

-  ٔبػَٛ اّٝي ٔيىَٚوٙشََِ  – ٔبػَٛ ٍٚٚىي هَٚػي ٕٕز ٍإز – ٔبػَٛ ايٙشَفئ –ٔبػَٛ ٔٙجغ سغٌيٝ 

   display ثوٚي اُ لٖٕز وب٘ىشٍٛ ٞبي ٔبػَٛ –ٔبػَٛ ٍٕٔٛي وبٍر 

هاجَل اتشار دقيق را تز رٍي هجوَػِ پيذا مٌيذ ؟ - 8

 ٤ٕٚ  – (ثَى ثبلايي  ) 3ىٍ ثَى ٕٙبٍٜ 

تز رٍي هاجَل اتشار دقيق چٌذ ًَع سٌسَر حزارتي ًصة ضذُ است ؟ آًْا را پيذا مزدُ ٍ تگَييذ اس - 9

مذام ًَع ّستٌذ ٍ چزا اس آى ًَع سٌسَر ّا استفادُ ضذُ است ؟ 

.   ثٝ هب٥َ ػٕٛٔيز ايٗ ٍٕٖٙٛ ٞب ٚ وبٍثَى فَاٚاٖ ايٗ ٍٕٖٙٛ ٞب – ىيؼيشبَ ٚ آ٘بِٛي – ٘ٛع 2

چٌذ ًَع ػولگز تز رٍي هجوَػِ قزار دارد ؟ ًام تثزيذ ٍ در هَرد تفاٍتْاي آًْا تا ينذيگز ٍ ًيش مارتز - 10

. ّاي ّزمذام تا دٍستاًتاى صحثت مٌيذ 

  DC , step motor , servo motor – ٘ٛع ٔٛسٍٛ 3

تِ ًظز ضوا در ايي تزد اس چٌذ رٍش تزاي ارتثاط تيي هاجَل ّاي هختلف استفادُ هيطَد ؟ دليل - 11

 :استفادُ اس ّزيل را تَضيح دّيذ 

ىيٍَي اُ ٥َيك اٍسجب٣ ثب إشفبىٜ اُ ديٗ   -  Flat ٚ وبثُ ٞبي  IDC يىي اٍسجب٣ اُ ٥َيك وب٘ىشٍٛٞبي – ٍٚٗ 2اُ 

.  ٞيٍ ٞب 

ىٍ ٍٚٗ إشفبىٜ اُ ثبؤ ٞيٍ ٞب ٔب ٕٞٛاٍٜ اُ يه َٕي  اُ اٍسجب٥بر طبثز إشفبىٜ هٛاٞيٓ وَى وٝ هٛى ىاٍاي 

ٔلبٕٙي اُ لجيُ 

 َٕػز ثيٚشَ ىٍ اػَاي دَّٜٚ  – وبٞ٘ ه٦بي اٖ٘ب٘ي – ٍاكشي إشفبىٜ 
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

ٍٚٗ إشفبىٜ اُ ديٗ ٞيٍ ٞب ٘يِ ثَاي ايٗ ٞيف ىٍ ٔؼٕٛػٝ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙيٜ إز وٝ ىٍ ٔٛالؼي وٝ ثوٛاٞيٓ 

.  اسٞبلار هبٝي  ، ثٝ غيَ اُ اسٞبلار دي٘ فَٟ ثيٗ ػٙب٥َ ٔوشّف ثَلَاٍ وٙيٓ اُ ايٗ ٍٚٗ إشفبىٜ وٙيٓ 

  اس  AVR را پيذا مٌيذ ٍ  تگَييذ مِ تزاي پزٍگزام مزدى هينزٍمٌتزلز 1هاجَل اصلي در تزد ضوارُ - 12

مذام سَمت استفادُ هيطَد ؟ 

.  ٔٚوٜ ٙيٜ إز  ISPIDCاُ ٕٛوشي وٝ ثٝ ٘بْ 

  تز رٍي هاجَل اصلي را پيذا مزدُ ٍ تگَييذ مِ ايي پَرت چگًَِ تِ هينزٍمٌتزلز  PORTAماًنتَر - 13

هتصل هيثاضذ ٍ اس ايي ماًنتَر در مجا هيتَاى استفادُ مزد ؟ 

 ٘لٜٛ ي اسٞبَ ايٗ وب٘ىشٍٛ ثٝ دٍٛر ٔيىَٚ ثٝ ايٗ ٙىُ إز 

ٕٙبٍٜ دبيٝ 

وب٘ىشٍٛ 

٘بْ دبيٝ اُ 

ٔيىَٚوٙشََِ 

1 PORTA.0 

2 VCC 

3 PORTA.1 

4 PORTA.2 

5 PORTA.3 

6 PORTA.4 

7 PORTA.5 
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

8 PORTA.6 

9 PORTA.7 

10 GND 

اُ ايٗ وب٘ىشٍٛ ٚ اُ ايٗ دٍٛر ثَاي اسٞبَ سٕبٔي ٔبػَٛ ٞب  ٔيشٛاٖ إشفبىٜ وَى أب ثب سٛػٝ ثٝ ايٗ وٝ ايٗ وب٘ىشٍٛ 

.   ٔشُٞ ٙيٜ ، ثيٚشَ ىٍ ٔبػَٛ ٞبيي وٝ ثب ِٚشبّ آ٘بِٛي َٕٚ وبٍ ىاٍ٘ي إشفبىٜ ٔيٚٛى  Aثٝ دٍٛر 

چِ ماري را تايذ .  استفادُ مٌين 1  ّاي قزار دادُ ضذُ در تزد ضوارُ  LEDفزض مٌيذ هيخَاّين اس - 14

اًجام دّين ؟  

 ثٝ ٔيىَٚ وٙشََِ ٔشُٞ ٙيٜ  Dip-switch ٞب ثب إشفبىٜ اُ  LEDىٍ ايٗ ٘مٚٝ ٔيجيٙيٓ وٝ . ثٝ ٘مٚٝ َٔاػؼٝ ٔيىٙيٓ 

.   لَاٍ ىٞيٓ  ON ٍا ىٍ ١ٚؼيز  Dip-switch ٞب ايٗ LEDدٔ ثبيي ثَاي إشفبىٜ اُ . ا٘ي 

اس .  تِ دًياي خارج ارتثاط دّين  RS232فزض مٌيذ تخَاّين هينزٍمٌتزلز را تا استفادُ اس ٍاسط - 15

 .مذام هاجَل استفادُ خَاّين مزد ؟ هزاحل مار را ضزح دّيذ 

 لَاٍ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ٔبػَٛ ايٙشَفئ ٍا ثٝ وب٘ىشٍٛي وٝ ثب ٕٞيٗ ٘بْ ىٍ 5*2 اثشيا وب٘ىشٍٛ –اُ ٔبػَٛ ايٙشَفئ 

 َٞ ىٚ ثَى ٍا فٚبٍ ٔييٞيٓ سب  ِٚشبّ سغييٝ ي  on/off لَاٍ ىاٍى ٔشُٞ وَىٜ ٚ ٕذٔ وّيي 1ٔبػَٛ اّٝي ثَى ٕٙبٍٜ 

. آٟ٘ب سبٔييٗ ٙٛى 

16 -LED  ِقزار دادُ ضذُ در هاجَل هزتَط ت I/O  ايي . رٍضي ًيست  ( 1در تزد ضوارُ  )  سوت راست

 تِ چِ هؼٌي است ؟

. يؼٙي وّيي َٔث٣ٛ ثٝ ٍٚٙٗ ٚ هبٔٛٗ آٖ ىٍ كبِز ٍٚٙٗ لَاٍ ٘ياٍى  - 1

ِٚي ثبُ ٞٓ ؿَاؽ ٍٚٙٗ ٘يٖز يؼٙي ايٗ وٝ سغييٝ  (ىٍ كبِز دبييٗ  )اٌَ وّيي ٍا ىٍ كبِز ٍٚٙٗ لَاٍ ىاىيي - 2

.  ُٚٝ ٘يٖز 
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

هَٚػي ٕٕز ٍإز ٍٚٙٗ /ٕٔىٗ إز وٝ ؿَاؽ ٕبيَ ٔبػَٛ ٞب ٍٚٙٗ ٔيٚٛى أب فم٤ ؿَاؽ ٔبػَٛ ٍٚٚىي- 3

: ٕ٘يٚٛى 

  USB ،  5ثب سٛػٝ ثٝ ايٗ وٝ سغٌيٝ  دٍٛر .  ٔيجبٙي  USB ىٍ ايٗ كبِز ٕٙب ىٍ كبَ إشفبىٜ اُ سغييٝ 

 ٚر ٔيجبٙي ، ثٙبثَايٗ ٚا١ق إز وٝ ثَاي ايٗ 12هَٚػي ٕٙز ٍإز / ِٚز ٔيجبٙي ِٚي سغييٝ ٔبػَٛ ٍٚٚىي 

 إشفبىٜ وٙيي ثبيي اُ سغييٝ ي  هٛى ىٕشٍبٜ 1هَٚػي ٕٕز ٍإز ىٍ ثَى ٕٙبٍٜ / وٝ ثشٛا٘يي اُ ٔبػَٛ ٍٚٚىي 

  .إشفبىٜ وٙيي 

 مارامتزي قزار دادُ ضذُ در هجوَػِ استفادُ مٌين ٍ اطلاػاتي را تز  LCDفزض مٌيذ هيخَاّين اس  - 17

چِ مارّايي تايذ اًجام دّين ؟ . رٍي آى تِ ًوايص در آٍرين 

: اثشيا ثبيي ثٝ ٘مٚٝ َٔاػؼٝ وٙيٓ - 1

.   ىٍ اهشيبٍ وبٍثَ لَاٍ ٌَفشٝ إز  IDC 2*5 س٤ٕٛ وب٘ىشٍٛ  LCDىٍ ٘مٚٝ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز وٝ دبيٝ ٞبي 

 ثيز ىاىٜ 4 س٤ٕٛ LCDٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ٔييا٘يي .     ٍا ثّي ثبٙيي  LCDىٍ ايٗ ُٔبٖ ٕٙب ثبيي ٘لٜٛ ي ثَلَاٍي اٍسجب٣ ثب 

 لَاٍ ىاىٜ ٙيٜ  FLATكبَ ٕٙب ثب إشفبىٜ اُيىي اُ وبثّٟبي .  ثيز وٙشََ ثب ٔيىَٚ وٙشََِ اٍسجب٣ ثَلَاٍ ٔيىٙي 3ٚ 

  IDC 2*5  ٍا ثٝ يىي اُ وب٘ىشٍٛ ٞبي   IDC 2*5ىٍ وٙبٍ سؼٟيِار ٔؼٕٛػٝ ي آُٔٛٙي ٔيشٛا٘يي ايٗ وب٘ىشٍٛ 

  LCDثؼي اُ ايٗ اسٞبَ دبيٝ ٞبي .  ٔشُٞ وٙيي 2 ٚ يب ثَى ٕٙبٍٜ 1لَاٍ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ٔبػَٛ اّٝي ثَىٞبي ٕٙبٍٜ 

 اسٞبَ  AVR ىٍ ٔيىَٚوٙشََِ  Aفَٟ وٙيي ايٗ وب٘ىشٍٛ ٍا ثٝ دٍٛر . ٕٙب ثٝ دبيٝ ٞبي ٔيىَٚوٙشََِ ٔشُٞ ٔيٚٛى 

.   ثٝ ايٗ ٍٝٛر هٛاٞي ثٛى  LCD٘مٚٝ ي اسٞبلار ثيٗ ٔيىَٚ ٚ . ىاىٜ ايي 

  A.0دٍٛر  :   RSثيز 

 A.1دٍٛر  :  RWثيز 

 A.2دٍٛر  :  Eثيز 

  A.3دٍٛر  : DB4ثيز 

 A.4دٍٛر  :  DB5ثيز 

 A.5دٍٛر  :  DB6ثيز 

 A.6 دٍٛر   : DB7ثيز 
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

كبَ ثب إشفبىٜ اُ ايٗ ٕوز افِاٍ ٕٙب ثبيي ثَ٘بٔٝ اي ثٙٛيٖيي سب ثب إشفبىٜ اُ ايٗ ٕوز افِاٍ ثٝ ثَلَاٍي اٍسجب٣ ثب 

LCD  (ثميٝ ي َٔاكُ َْ٘ افِاٍي إز  ).  ثىٙي 

ًقطِ ي هزتَط تِ ٍرٍدي ٍ خزٍجي سوت راست را اس رٍي ًقطِ ّاي هجوَػِ پيذا مٌيذ ٍ در - 18

. هَرد آى تا دٍستاًتاى صحثت مٌيذ 
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 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

 
 

 

 ًظز هَرد هينزٍمٌتزلز ريشي تزًاهِ تزاي ّا پَرت مذام اس دستگاُ ايي در استفادُ هَرد پزٍگزهز-  19

  ؟ هينٌذ استفادُ

 – USB – SERIAL اٍائٝ ٙيٜ ثٝ َٕٞاٜ ٔؼٕٛػٝ اُ ٕٝ دٍٛر   AVRثَاي ثَ٘بٔٝ ٍيِي ٔيىَٚ وٙشََِ  ىٍ دٌَََٚٔ 

PARALLEL     ْإشفبىٜ ٔيىٙي وٝ دٌَََٚٔ دٍٛر دبٍاُِ ثٝ ٘بSTK 200/300  ٘بٔييٜ ٔيٚٛى ٚ دٌَََٚٔ دٍٛر  

 ٙٙبهشٝ ٔيٚٛى ٚ ثَاي ىيجبي وَىٖ ثَ٘بٔٝ ٘ٛٙشٝ ٙيٜ ثٝ وبٍ ٔيَٚى ، ٚ دٌَََٚٔ دٍٛر  JTAG iceَٕيبَ ثٝ ٘بْ 

usb   ْثٝ ٘ب  usb asp  ٙٙبهشٝ ٔيٚٛى   .

ثَاي إشفبىٜ اُ .  إشفبىٜ ٔيىٙٙي  sTK 200/300 اُ دٌَََٚٔ  BASCOM  ٚ  CODEVITIONَْ٘ افِاٍ ٞبي  

 ثبيي اُ  usb إشفبىٜ ٙٛى ٚ ثَاي إشفبىٜ اُ دٌَََٚٔ  avr studio  ثبيي اُ َ٘ٔبفِاٍ  (jtag ice)دٌَََٚٔ َٕيبَ 

ثَاي ايٗ .  َٕٞاٜ ٔؼٕٛػٝ لَاٍ ىاىٜ ٙيٜ إز   CD إشفبىٜ وٙيي وٝ ايٗ َْ٘ افِاٍ ىٍ  usbPROGَ٘ٔبفِاٍ 
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

دٌَََٚٔ ا٥لاػبر ٔفّٞي ىٍ ثو٘ آُٔٛٙي ػِٜٚ آٍٚىٜ ٙيٜ إز وٝ ثَاي يبىٌيَي ٘لٜٛ ي وبٍ ثب ايٗ دٌَََٚٔ 

.   ٦ٔبِت فٛق ٍا ٦ٔبِٝ وٙيي "كشٕب

 تزاي پَرتْا اس يل مذام ّستٌذ  USB ٍ سزيال ٍ هَاسي پَرت داراي مِ ّايي ماهپيَتز در- 20

؟  ّستٌذ تْتز پزٍگزهز در استفادُ

ىٍ َٞ كبَ فَلي ٕ٘يىٙي وٝ اُ وياْ دٍٛر ٚ يب دٌَََٚٔ إشفبىٜ وٙيي ؿَا وٝ ا٥لاػبر ىٍ َٞ كبِز ثَ ٍٚي آي 

أب ٖٔئّٝ ايٗ إز وٝ ٍاكشي وبٍ ثب وياْ يه ثيٚشَ . ٕي ثَ٘بٔٝ ٍيِي ٔيٚٛى ٚ فَلي اُ ايٗ ٘ظَ ثب ٕٞييٍَ ٘ياٍ٘ي 

هٛاٞي ثٛى ؟  

ىٍ إشفبىٜ اُ َْ٘ افِاٍ دٌَََٚٔ ٚ ىٍ ٍٞٙبْ ثَ٘بٔٝ ٍيِي وَىٖ ٔيىَٚ ٟٕٔشَيٗ ٖٔئّٝ ايٗ إز وٝ ثب إشفبىٜ اُ 

ثَاي ثَ٘بٔٝ ٘ٛيٖي    bascomٕٞبٖ َْ٘ افِاٍ وبٔذبيَّ ثشٛا٘يٓ ٔيىَٚ ٍا ثَ٘بٔٝ ٍيِي وٙيٓ ، ٚ ؿٖٛ ٔب اُ َْ٘ افِاٍ 

 ثَاي ثَ٘بٔٝ ٍيِي    stk200/300 إشفبىٜ ٔيىٙيٓ ٚ ايٗ َْ٘ افِاٍ اُ دٍٛر دبٍاُِ ٚ دٌَََٚٔ  avrٔيىَٚ وٙشََِ 

.    ٔيىَٚ وٙشََِ ٙذٚشيجب٘ي ٔيىٙي ثٟشَ إز اُ ايٗ دٌَََٚٔ إشفبىٜ وٙيٓ 

   BASOM AVR اس اگز : دّيذ ضزح را خَد استفادُ هَرد افشار ًزم در پزٍگزهز تٌطين ي ًحَُ- 21

 اس هيتَاًيذ چگًَِ مِ دّيذ تَضيح هينٌيذ استفادُ  CODEVISION AVR اس اگز يا ٍ هينٌيذ استفادُ

 .  مٌيذ استفادُ هَاسي پزٍگزهز

:  ثَاي إشفبىٜ اُ دٌَََٚٔ ٔٛاُي ثبيي َٔاكُ ُيَ ٍا ثٝ ىلز ٚ ليْ ثٝ ليْ ا٘ؼبْ ىٞيي 

 ٌَ٘ي ىٍ ٍٚي ثَى دٌَََٚٔ ٍا ثٝ دٍٛر ٔٛاُي دٚز  DB25  ٕٛوز   DB25ثب إشفبىٜ اُ وبثُ ٍاث٤ - 1

. وبٔذيٛسَ ٔشُٞ وٙيي 

.  وبٔذيٛسَ ٔشُٞ وٙيي  USB ثٝ دٍٛر  USB لَاٍ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ٍٚي ثَى ٍا ٘يِ ثب إشفبىٜ اُ وبثُ   USBوبثُ - 2

ايٗ وبٍ ثَاي سبٔيٗ سغٌيٝ ي ٍٔٛى ٘يبُ ثَى دٌَََٚٔ ٚ ٘يِ ثَى ٔؼٕٛػٝ ي آُٔٛٙي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ هٛاٞي ٌَفز 

  .

. َْ٘ افِاٍ ثٖىبْ ٍا اػَا وٙيي -  3

 .  وّيه وٙيي  programmer ثَ ٍٚي ٌِيٙٝ ي   optionىٍ َْ٘ افِاٍ ثٖىبْ اُ ٔٙٛي - 4



     

Page 40  

   تبريسشركت آذران الكترونيك     

www.AZARANelc.com 

info@azaranelc.com 

 

 

 

 

 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

 
 

   OK ٍا ا٘شوبة وٙيي ٚ ٕذٔ ثَ ٍٚي   STK 200/300ىٍ دٙؼَٜ ي ظبَٞ ٙيٜ ىٍ لٖٕز َٔث٣ٛ ثٝ دٌَََٚٔ ٌِيٙٝ - 5

.  وّيه وٙيي 

  ثبيي اُ ٔٙٛي  BASCOMثؼي اُ ايٗ ثَاي دٌََْٚ وَىٖ ٔيىَٚ اُ ٥َيك َْ٘ افِاٍ 

 

 
Program / Send to chip  ٌِيٙٝ ي  Program  ىٍ ايٗ لٖٕز ٔيشٛا٘يي ٔيىَٚي هٛى ٍا ثَ٘بٔٝ ٘ٛيٖي .  ٍا فٚبٍ ىٞيي

.  وٙيي 
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

: ػٛاة آُٔبي٘ وبٍ 

مار تا پَرتْاي ٍرٍدي ٍ خزٍجي  : 3آسهايص 

 . ٔيّي طب٘يٝ ٍٚٙٗ ٚ هبٔٛٗ وٙي500 ٍا ثٝ فبّٝٝ ٞبي ُٔب٘ي  LED405ثَ٘بٔٝ اي ثٙٛيٖيي سب  (1-3

 ٞب إشفبىٜ وٙيي ثبيي  LEDثَاي ايٗ وٝ ثشٛا٘يي اُ .  ٞب ىٍ ٙىُ ُيَ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز   LED٘مٚٝ ي اسٞبلار َٔث٣ٛ ثٝ 

.  لَاٍ ىٞيي   ON ٍا ىٍ كبِز   DIP402وّيي ٞبي 

: سؼٟيَار ٍٔٛى ٘يبُ 

 ثٝ ٥َٛ ثيٚشَ اُ  IDC وبثُ ٍاث٤ – وبثُ ثَق –دٌَََٚٔ   -  ATmega 32 ثٝ ٕٙبٍٜ  AVRيه ػيى ٔيىَٚ وٙشََِ 

 ٕب٘شي ٔشَ  50

 
 

 
 

: َٔاكُ وبٍ 

. ثَاي َٙٚع ثٝ وبٍ َٔاكُ ُيَ ٍا ثب ىلز ا٘ؼبْ ىٞيي 

.  ٍا اػَا وٙيي  BASCOMَْ٘ افِاٍ  -1

 . ٍا ا٘شوبة وٙيي   New ٌِيٙٝ ي  Fileاُ ٔٙٛي  -2

٘بْ ٔيىَٚ وٙشََِ ٍا ثب . ىٍ ايٗ فبيُ ٘بْ ٔيىَٚوٙشََِ ٍٔٛى إشفبىٜ ٍا ٚاٍى وٙيي . يه فبيُ ػييي ثبُ ٔيٚٛى  -3

 .  ٚاٍى وٙيي  ”regfile=”m32def.dat$إشفبىٜ اُ ىٕشٍٛ 
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

 ٍٔبَٞسِ لَاٍ 8  ثَ ٍٚي  crystal=8000000$فَوب٘ٔ وبٍي ٔيىَٚوٙشََِ ٍا ثب إشفبىٜ اُ ىٕشٍٛ   -4

 .ىٞيي 

 .  اُ ٔيىَٚ وٙشََِ ٍا ثٝ ٍٝٛر هَٚػي سؼَيف وٙيي  Bدٍٛر  -5

  ثَ٘بٔٝ ي َٔث٣ٛ ثٝ سغييَ كبِز ١ٚؼيز دٍٛر ٔشُٞ ٙيٜ ثٝ  do … loopىٍ ىٍٖٚ يه كّمٝ ي  -6

LED  ٍَا وٝ ىٍ ايٗ ٔظب portb.7  ٔيجبٙي ٍا ثٙٛيٖيي  . 

 ٝجَٙٛى ٍا  LEDثؼي اُ آٖ ٔير ُٔبٖ سبهيَ ثَ٘بٔٝ ٍا لٞي ىاٍيي ىٍ َٞ ثبٍ ٍٚٙٗ ٚ يب هبٔٛٗ ثٛىٖ  -7

 .   ٚاٍى وٙيي  waitms 500ايٗ ٔير ُٔبٖ ٍا ثب ىٕشٍٛ . ٚاٍى وٙيي 

 

$regfile = "m32def.dat" 
$crystal = 8000000 
 

Config Portb = Output 
 

Do 
 

Toggle Portb.7 
Waitms 500 
 

Loop 
 

End                                                   'end program 
 

 ٌِيٙٝ  program  ىوٕٝ ي وبٔذبيُ ٍا فٚبٍ ىاىٜ ٚ يب اُ ٔٙٛي  BASCOMثؼي اُ ٘ٛٙشٗ ايٗ ه٣ٛ٦ ثَ٘بٔٝ ىٍ َْ٘ افِاٍ 

.  َٙٚع ثٝ ؿٕٚه ُىٖ ثىٙي   LEDىٍ ايٗ ٍٞٙبْ ثبيي .  ٍا فٚبٍ ىٞيي ،  ٕذٔ ٔيىَٚ ٍا دٌََٚاْ وٙيي  compileي 
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

 .  ٍا ٍٚٙٗ وٙي LED1فٚبٍ ىاىٜ ٙيٜ ثبٙي  S1ثَ٘بٔٝ اي ثٙٛيٖيي اٌَ وّيي  (2-1

ثبيي ثَ٘بٔٝ اي ثٙٛيٖيٓ سب ٍٚٚىي ٍا ثوٛا٘ي ٚ ثَ . ٘مٚٝ ي ٕٙبسيه َٔث٣ٛ ثٝ وّيي ٞب ٚ ؿَاؽ ٞب ٍا ىٍ ُيَ ٔٚبٞيٜ ٔيىٙيي 

ثَاي ايٗ وبٍ ثبيي اثشيا دبيٝ ي َٔث٣ٛ ثٝ وّيي ٍا ثٝ .  ٍا ٍٚٙٗ ثىٙي يب ٘ٝ  LED405إبٓ آٖ سٕٞيٓ ثٍيَى وٝ ثبيي  

.    ٍا ثٝ  ٍٝٛر هَٚػي سؼَيف ثىٙيٓ  LED ٍٝٛر ٍٚٚىي سؼَيف ثىٙيٓ ٚ ٘يِ دبيٝ ي َٔث٣ٛ ثٝ 

: سؼٟيَار ٍٔٛى ٘يبُ 

 ثٝ ٥َٛ ثيٚشَ اُ  IDC وبثُ ٍاث٤ – وبثُ ثَق –دٌَََٚٔ   -  ATmega 32 ثٝ ٕٙبٍٜ  AVRيه ػيى ٔيىَٚ وٙشََِ 

 ٕب٘شي ٔشَ  50

 

 

 

 
: َٔاكُ وبٍ 

: ثَاي َٙٚع ثٝ وبٍ َٔاكُ ُيَ ٍا ثب ىلز ا٘ؼبْ ىٞيي 

.  ٍا اػَا وٙيي  BASCOMَْ٘ افِاٍ - 1 

 . ٍا ا٘شوبة وٙيي   New ٌِيٙٝ ي  Fileاُ ٔٙٛي  -2

٘بْ ٔيىَٚ وٙشََِ ٍا ثب . ىٍ ايٗ فبيُ ٘بْ ٔيىَٚوٙشََِ ٍٔٛى إشفبىٜ ٍا ٚاٍى وٙيي . يه فبيُ ػييي ثبُ ٔيٚٛى  -3

 .  ٚاٍى وٙيي  ”regfile=”m32def.dat$إشفبىٜ اُ ىٕشٍٛ 

 ٍٔبَٞسِ لَاٍ ىٞيي 8  ثَ ٍٚي  crystal=8000000$فَوب٘ٔ وبٍي ٔيىَٚوٙشََِ ٍا ثب إشفبىٜ اُ ىٕشٍٛ   -4

. 
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

 .  اُ ٔيىَٚ وٙشََِ ٍا ثٝ ٍٝٛر هَٚػي سؼَيف وٙيي  B.7دٍٛر  -5

 .  اُ ٔيىَٚ وٙشََِ ٍا ثٝ ٍٝٛر ٍٚٚىي سؼَيف وٙيي  D.4دٍٛر  -6

  ثَ٘بٔٝ ي َٔث٣ٛ ثٝ هٛا٘يٖ ا٥لاػبر اُ دٍٛر ٍٚٚىي ٚ لَاٍ ىاىٖ  do … loopىٍ ىٍٖٚ يه كّمٝ ي  -7

 . آٖ ىٍ دٍٛر هَٚػي  ٍا ثٙٛيٖيي 

 

$regfile = "m32def.dat" 
$crystal = 8000000 
 

Config Pinb.7 = Output 
Config Pind.4 = Input 
 

Do 
 

Portb.7 = Pind.4 
 

Loop 
 

End                         'end program 
 ٔمياٍ دبيٝ ي ٔشُٞ ٙيٜ ثٝ وّيي ٍا ٔي هٛا٘يٓ ٚ آٖ ٍا ىٍ هَٚػي   DO…LOOPىٍ ايٗ ثَ٘بٔٝ ٕٞٛاٍٜ ىٍ ىاهُ كّمٝ ي 

ثٙبثَايٗ اٌَ وّيي َٔث٥ٛٝ فٚبٍ ىاىٜ ٙيٜ ثبٙي ٔمياٍ ايٗ دبيٝ ثٝ ٝفَ سغييَ ١ٚؼيز .  لَاٍ ٔييٞيٓ   LEDدبيٝ ي َٔث٣ٛ يٝ 

ايٗ ثَ٘بٔٝ ػٛاة .  لَاٍ ىاٍى 1ٔييٞي ٚ ىٍ غيَ ايٗ ٍٝٛر ٔمياٍ آٖ ثب سٛػٝ ثٝ ٚػٛى ٔمبٚٔز ثبلاوٚٙيٜ ىٍ ٦ٕق ٦ٙٔمي 

آيب ٔييا٘يي ؿٍٛ٘ٝ ٔيشٛاٖ ايٗ ١ٚؼيز ٍا ثَ .  ٍا هبٔٛٗ ٔيىٙي   LEDؿَا وٝ ىٍ ٍٝٛر فَٚىٜ ٙيٖ وّيي . ٖٔئّٝ ٘يٖز 

ػىٔ وَى ؟ 

.  ثٝ ايٗ ٍٝٛر ٔيشٛاٖ ايٗ فَايٙي ٍا ٔؼىٛٓ وَى   NOTثب إشفبىٜ اُ يه ىٕشٍٛ  : ثّٝ 

Portb.7 = not Pind.4 
. ايٗ ىٕشٍٛ ٍا هٛىسبٖ ثٝ ثَ٘بٔٝ ا١بفٝ وٙيي ٚ آٖ ٍا ثٍَٕي وٙيي

. ثؼي اُ وبٔذبيُ وَىٖ ثَ٘بٔٝ آٖ ٍا ثٝ ىاهُ ٔيىَٚ دٌََٚاْ وَىٜ ٚ ثَ٘بٔٝ ٍا ثٝ ٍٝٛر ػّٕي سٖز وٙيي 
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

.  ثٙٛيٖيي  AVR سبيي ٍا ثب إشفبىٜ اُ ٔيىَٚ وٙشََِ 4ثَ٘بٔٝ ي يه ؿٕٚه ُٖ ( 3-3

: سؼٟيَار ٍٔٛى ٘يبُ 

 ثٝ ٥َٛ ثيٚشَ اُ  IDC وبثُ ٍاث٤ – وبثُ ثَق –دٌَََٚٔ   -  ATmega 32 ثٝ ٕٙبٍٜ  AVRيه ػيى ٔيىَٚ وٙشََِ 

 ٕب٘شي ٔشَ  50

 
 

 
 

: َٔاكُ وبٍ 

. ثَاي َٙٚع ثٝ وبٍ َٔاكُ ُيَ ٍا ثب ىلز ا٘ؼبْ ىٞيي 

.  ٍا اػَا وٙيي  BASCOM      َْ٘ افِاٍ  -1

 . ٍا ا٘شوبة وٙيي   New ٌِيٙٝ ي  Fileاُ ٔٙٛي  -2

٘بْ ٔيىَٚ وٙشََِ ٍا ثب . ىٍ ايٗ فبيُ ٘بْ ٔيىَٚوٙشََِ ٍٔٛى إشفبىٜ ٍا ٚاٍى وٙيي . يه فبيُ ػييي ثبُ ٔيٚٛى  -3

 .  ٚاٍى وٙيي  ”regfile=”m32def.dat$إشفبىٜ اُ ىٕشٍٛ 

 ٍٔبَٞسِ لَاٍ ىٞيي 8  ثَ ٍٚي  crystal=8000000$فَوب٘ٔ وبٍي ٔيىَٚوٙشََِ ٍا ثب إشفبىٜ اُ ىٕشٍٛ   -4

. 

 .  اُ ٔيىَٚ وٙشََِ ٍا ثٝ ٍٝٛر هَٚػي سؼَيف وٙيي  Bدٍٛر  -5

  LED  ثَ٘بٔٝ ي َٔث٣ٛ ثٝ سغييَ كبِز ١ٚؼيز دٍٛسٟبي ٔشُٞ ٙيٜ ثٝ  do … loopىٍ ىٍٖٚ يه كّمٝ ي  -6

 .  ٔيجبٙي ٍا ثٙٛيٖيي  portb.7   سب  portb.4ٍا وٝ ىٍ ايٗ ٔظبَ 
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

ايٗ سبهيَ ثٝ ايٗ ىِيُ . ثؼي اُ َٞ ىٕشٍٛ َٔث٣ٛ ثٝ سغييَ ١ٚؼيز دبيٝ ٞبي فٛق يه ىٕشٍٛ سبهيَ ثٝ وبٍ ثجَيي  -7

.    ٞب ثب َٕػشي ٍٚٙٗ ٚ هبٔٛٗ ٙٛ٘ي وٝ ثشٛا٘يٓ ايٗ فَايٙي ٍا ثٝ ١ٚٛف ٔٚبٞيٜ وٙيٓ  LEDإشفبىٜ ٔيٚٛى سب 

 .   ٚاٍى وٙيي  waitms 500ايٗ ٔير ُٔبٖ ٍا ثب ىٕشٍٛ 

 

$regfile = "m32def.dat" 
$crystal = 8000000 
 

Config Portb = Output 
 

Do 
 
Portb=0 

Set portb.4 

Waitms 500 

 

Portb=0 

Set portb.5 

Waitms 500 

 

Portb=0 

Set portb.6 

Waitms 500 

 

Portb=0 

Set portb.7 

Waitms 500 

 

Loop 
 

End                                                   'end program 
 

 ٌِيٙٝ  program  ىوٕٝ ي وبٔذبيُ ٍا فٚبٍ ىاىٜ ٚ يب اُ ٔٙٛي  BASCOMثؼي اُ ٘ٛٙشٗ ايٗ ه٣ٛ٦ ثَ٘بٔٝ ىٍ َْ٘ افِاٍ 

 DIP  ٞبي ٕٙبٍٜ  dip switchلجُ اُ سٖز ثَ٘بٔٝ  .  ٍا فٚبٍ ىٞيي ،  ٕذٔ ٔيىَٚ ٍا دٌََٚاْ وٙيي  compileي 

.  َٙٚع ثٝ ؿٕٚه ُىٖ ثىٙي   LEDىٍ ايٗ ٍٞٙبْ ثبيي .   لَاٍ ىٞيي  ON ٍا ىٍ ١ٚؼيز  402
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

  .يبثي افِاي٘ اؽ ٞبٍؽ ثٛىٖ ٍٚٙٗ ُٔبٖ ٙٛى ىاىٜ فٚبٍ S1 وّيي اٌَ سب ثٙٛيٖيي اي ثَ٘بٔٝ( 4-3

: سؼٟيَار ٍٔٛى ٘يبُ 

 ثٝ ٥َٛ ثيٚشَ اُ  IDC وبثُ ٍاث٤ – وبثُ ثَق –دٌَََٚٔ   -  ATmega 32 ثٝ ٕٙبٍٜ  AVRيه ػيى ٔيىَٚ وٙشََِ 

 ٕب٘شي ٔشَ  50

 
 

 
 

: َٔاكُ وبٍ 

. ثَاي َٙٚع ثٝ وبٍ َٔاكُ ُيَ ٍا ثب ىلز ا٘ؼبْ ىٞيي 

.  ٍا اػَا وٙيي  BASCOM      َْ٘ افِاٍ  -1

 . ٍا ا٘شوبة وٙيي   New ٌِيٙٝ ي  Fileاُ ٔٙٛي  -2

٘بْ ٔيىَٚ وٙشََِ ٍا ثب . ىٍ ايٗ فبيُ ٘بْ ٔيىَٚوٙشََِ ٍٔٛى إشفبىٜ ٍا ٚاٍى وٙيي . يه فبيُ ػييي ثبُ ٔيٚٛى  -3

 .  ٚاٍى وٙيي  ”regfile=”m32def.dat$إشفبىٜ اُ ىٕشٍٛ 

  ٍٔبَٞسِ لَاٍ ىٞيي 8   ثَ ٍٚي  crystal=8000000$فَوب٘ٔ وبٍي ٔيىَٚوٙشََِ ٍا ثب إشفبىٜ اُ ىٕشٍٛ   -4

 .  اُ ٔيىَٚ وٙشََِ ٍا ثٝ ٍٝٛر هَٚػي سؼَيف وٙيي  Bدٍٛر  -5

  LED  ثَ٘بٔٝ ي َٔث٣ٛ ثٝ سغييَ كبِز ١ٚؼيز دٍٛسٟبي ٔشُٞ ٙيٜ ثٝ  do … loopىٍ ىٍٖٚ يه كّمٝ ي  -6

 .  ٔيجبٙي ٍا ثٙٛيٖيي  Portb.7   سب  Portb.4ٍا وٝ ىٍ ايٗ ٔظبَ 

ايٗ سبهيَ ثٝ ايٗ ىِيُ . ثؼي اُ َٞ ىٕشٍٛ َٔث٣ٛ ثٝ سغييَ ١ٚؼيز دبيٝ ٞبي فٛق يه ىٕشٍٛ سبهيَ ثٝ وبٍ ثجَيي  -7

.    ٞب ثب َٕػشي ٍٚٙٗ ٚ هبٔٛٗ ٙٛ٘ي وٝ ثشٛا٘يٓ ايٗ فَايٙي ٍا ثٝ ١ٚٛف ٔٚبٞيٜ وٙيٓ  LEDإشفبىٜ ٔيٚٛى سب 
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

 إشفبىٜ   SRAMثَاي ايٗ وٝ ثشٛا٘يٓ ٔير ُٔبٖ سبهيَ ٍا سغييَ ىٞيٓ ثبيي اُ يه ٔشغيَ سؼَيف ٙيٜ ىٍ كبفظٝ 

ايٗ وبٍ ٍا ثب . ثب سغييَ ػيى لَاٍ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ايٗ ٔشغيَ ٔير ُٔبٖ سبهيَ ٘يِ ثٝ ٔير فٛق ايؼبى ٔيٚٛى . وٙيي 

 .   ا٘ؼبْ ىٞيي  waitms waitingىٕشٍٛ 

 

$regfile = "m32def.dat" 
$crystal = 8000000 
 

Config Portb = Output 
Config pind.4 = input 

Config pind.5 = input 
 

Dim waiting as word 

 

Do 
 

If pind.4 = 1 then 

 Waitms 25 

 If pind.4 = 0 then 

  Incr waiting 

  If waiting >=500 then 

   Waiting = 0 

  endif 

 Endif 

endif 

If pind.5 = 1 then 

 Waitms 25 

 If pind.5 = 0 then 

  If waiting<> 0 then 

   Decr  waiting 

  endif 

 Endif 

Endif 

 

Portb=0 

Set portb.4 

Waitms waiting 

 

Portb=0 
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

Set portb.5 

Waitms waiting 

 

Portb=0 

Set portb.6 

Waitms waiting 

 

Portb=0 

Set portb.7 

Waitms waiting 

 

Loop 
 

End                                                   'end program 
 

 ٌِيٙٝ  program  ىوٕٝ ي وبٔذبيُ ٍا فٚبٍ ىاىٜ ٚ يب اُ ٔٙٛي  BASCOMثؼي اُ ٘ٛٙشٗ ايٗ ه٣ٛ٦ ثَ٘بٔٝ ىٍ َْ٘ افِاٍ 

 DIP  ٞبي ٕٙبٍٜ  dip switchلجُ اُ سٖز ثَ٘بٔٝ  .  ٍا فٚبٍ ىٞيي ،  ٕذٔ ٔيىَٚ ٍا دٌََٚاْ وٙيي  compileي 

.  َٙٚع ثٝ ؿٕٚه ُىٖ ثىٙي   LEDىٍ ايٗ ٍٞٙبْ ثبيي .   لَاٍ ىٞيي  ON ٍا ىٍ ١ٚؼيز  402
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

دستَر مار جلسِ چْارم                                                                 

  دَٗ ٚ ٥َٙي ُثبٖ  ثيٖيه –فَا ٌيَي وبٍ ثب ىٕشٍٛار كّمٝ : ّذف اس اًجام آسهايص 

مار تا دستَرات ضزطي ٍ اًتخاتي  :  4آسهايص 

 .ٍٚٙٗ ٙٛى  (آثي )  LED402 ثب ٞٓ فٚبٍ ىاىٜ ٙيٜ ثبٙٙي   S1   ٚ   S2ثَ٘بٔٝ اي ثٙٛيٖيي سب اٌَ وّيي  (1-4

: سؼٟيَار ٍٔٛى ٘يبُ 

 ثٝ ٥َٛ ثيٚشَ اُ  IDC وبثُ ٍاث٤ – وبثُ ثَق –دٌَََٚٔ   -  ATmega 32 ثٝ ٕٙبٍٜ  AVRيه ػيى ٔيىَٚ وٙشََِ 

 ٕب٘شي ٔشَ  50

 

 
.  ٔشُٞ ٙيٜ ا٘ي  PIND.4  ٚ  PIND.5 ثٝ دبيٝ ٞبي   S1   ٚ S2ٕٞبٖ ٥ٍٛ وٝ ىٍ ٘مٚٝ ٔٚوٜ ٙيٜ إز وّيي ٞبي 

 ثٝ دبيٝ        LED402ىٍ ١ٕٗ . ثَاي ايٗ وٝ ثشٛا٘يٓ اُ ايٗ دبيٝ ٞب إشفبىٜ وٙيٓ  ثبيي آٟ٘ب ٍا ثٝ ٍٝٛر ٍٚٚىي سؼَيف وٙيٓ 

PORTB.4   ثَاي ايٗ وٝ ثشٛا٘يٓ اُ ايٗ .  ٔشُٞ ٙيٜ إز LED ٘يِ إشفبىٜ وٙيٓ ثبيي دبيٝ ي َٔث٥ٛٝ ٍا ثٝ ٍٝٛر 

ٕذٔ ثبيي ثب إشفبىٜ اُ ىٕشٍٛار ٥َٙي ثٍَٕي وٙيٓ وٝ وياْ يه اُ وّيي ٞب فٚبٍ ىاىٜ ٙيٜ ا٘ي وٝ . هَٚػي سؼَيف وٙيٓ 

.  ٍا ٍٚٙٗ وٙيٓ  LED402ثب ٞٓ فٚبٍ ىاىٜ ٙيٜ ثبٙٙي   ( S1   ٚ S2 ) سبي آٟ٘ب  2اٌَ 

.  ثَ٘بٔٝ ثبيي ثٝ ٍٝٛر ُيَ  ٘ٛٙشٝ ٙٛى 

 

$regfile = "m32def.dat" 
$crystal = 8000000 
 



     

Page 51  

   تبريسشركت آذران الكترونيك     

www.AZARANelc.com 

info@azaranelc.com 

 

 

 

 

 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

Config Portb = Output 
config portd= INPUT 
PORTB=0 
 

do 
 

If Pind.4 = 00 And Pind.5 = 0 Then 
   Set Portb.4 
Else 
   Reset Portb.4 
End If 
 

Loop 
 

End                                                         'end program 
 

.   ٘ٛٙشٝ ٚ ٕذٔ وبٔذبيُ وَىٜ ٚ ىٍ كبفظٝ ي ٔيىَٚ ٍيوشٝ ٚ اػَا وٙيي BASCOM  ايٗ ثَ٘بٔٝ ٍا ىٍ َْ٘ افِاٍ 

ٕٞـٙيٗ ثبيي ايٗ .  لَاٍ ىٞيي  ON ٍا ىٍ ١ٚؼيز  DIP403ثَاي ايٗ وٝ ثشٛا٘يي اُ وّيي ٞب إشفبىٜ وٙيي ثبيي وّيي ٞبي 

.  ا٘ؼبْ ىٞيي  DIP402ثب إشفبىٜ اُ     ٞب LEDوبٍ ٍا ثَاي 
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

ثب ٞٓ فٚبٍ   S1    ٚ S2اٌَ وّيي.  ٍٚٙٗ ٙٛى LED402 فٚبٍ ىاىٜ ٙيٜ ثبٙي  S1ثَ٘بٔٝ اي ثٙٛيٖيي وٝ اٌَ وّيي  (2-4

 ٍٚٙٗ ٙٛى ٚ اٌَ ٞيؾ وّييي  LED404 ثب ٞٓ فٚبٍ ىاىٜ ٙٛ٘ي  S1 ٚ S2 ٚ S3. ٍٚٙٗ ٙٛى LED403ىاىٜ ٙٛ٘ي 

 . ٍٚٙٗ ٙٛى LED405فٚبٍ ىاىٜ ٘ٚيٜ  إز 

 ايٗ  SELECT CASEثَاي ٔظبَ ىٕشٍٛ . ايٗ سَٕيٗ ثَاي آٙٙبيي ٕٙب ثب ىٕشٍٛار َٔث٣ٛ ثٝ ا٘شوبة ٥َاكي ٙيٜ إز 

. أىبٖ ٍا ثَاي ٕٙب فَاٞٓ ٔيىٙي سب ثشٛا٘يي اُ ثيٗ ؿٙي وبٍ وٝ ثبيي ا٘ؼبْ ىٞيي  يىي ٍا ثٝ ىٍٕشي ا٘شلبة وٙيي 

.   ٍا ىٍ ػِٜٚ ي آُٔٛٙي َٕٞاٜ ٔؼٕٛػٝ يبى ٌَفشيي  SELECT CASEٕبهشبٍ ىٕشٍٛ 

. اوٖٙٛ َٜٙٚ ثٝ ا٘ؼبْ آُٔبي٘ ٔيىٙيٓ 

.  ثبيي دٍٛسٟبي ٍٚٚىي ٚ هَٚػي ٍٔٛى إشفبىٜ ٍا سؼَيف وٙيٓ 

 

 

$regfile = "m32def.dat" 
$crystal = 8000000 
 

Config Portb = Output 
config portd= INPUT 
PORTB=0 
 

do 
 

If Pind.4 = 0 Then 
   Portb = &B00010000 
Elseif Pind.4 = 0 And Pind.5 = 0 Then 
   Portb = &B00100000 
Elseif Pind.4 = 0 And Pind.5 = 0 And Pind.6 = 0 Then 
   Portb = &B01000000 
Elseif Pind.4 = 1 And Pind.5 = 1 And Pind.6 = 1 And Pind.7 = 1 Then 
   Portb = &B10000000 
End If 
 

Loop 
 

 

End                                                         'end program 
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

 

 
 

.  ثٖبُيي    LED402 – LED405 ثيشي ثب إشفبىٜ اُ 4ثَ٘بٔٝ ي ٕٙبٍ٘يٜ ي ( 3-4

 

ىاىٜ ي  ثيز وٓ اٍُٗ 4 يه ٚاكي افِاي٘ ىٞي ٚ  SRAMثَ٘بٔٝ اي ثٙٛيٖيي وٝ ىٍ َٞ طب٘يٝ ٔمياٍ يه ٔشغيَ ٍا ىٍ كبفظٝ 

 .٘ٚبٖ ىٞي  ٞب ي ٍٚي ثَى  LEDَٔث٣ٛ ثٝ آٖ ٍا س٤ٕٛ 

 

ٕذٔ ثبيي ثَ٘بٔٝ ٍا ٥ٍٛي . سؼَيف وٙيي  (  Sramاُ ٘ٛع ثبيز ىٍ كبفظٝ ي  )ثَاي ا٘ؼبْ ايٗ آُٔبي٘ ثبيي يه ٔشغيَ 

 ثيز وٓ اٍُٗ ايٗ 4ٕذٔ ٔمياٍ  ( ثب يه سبهيَ ُٔب٘ي ٔٚوٜ ).   ىٍ كبَ افِاي٘ ثبٙي "ثٙٛيٖيي سب ٔمياٍ ايٗ ٔشغيَ ىائٕب

.   ٞب ثٝ ٕ٘بي٘ ىٍ آٍٚيي  LEDٔشغيَ ٍا س٤ٕٛ 
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

$regfile = "m32def.dat" 
$crystal = 8000000 
 
Config Portb = Output 
 
Dim Var As Byte 
 
do 
 
Portb.4 = Var.0 
Portb.5 = Var.1 
Portb.6 = Var.2 
Portb.7 = Var.3 
Incr Var 
waitms 500 
 
Loop 
 
End                                                         'end program 

 

.  ٘ٛٙشٝ ٚ ٕذٔ وبٔذبيُ وَىٜ ٚ ىٍ كبفظٝ ي ٔيىَٚ ٍيوشٝ ٚ اػَا وٙيي BASCOM   ايٗ ثَ٘بٔٝ ٍا ىٍ َْ٘ افِاٍ

 .  لَاٍ ىٞيي  ON ٍا ىٍ ١ٚؼيز  DIP402 ٞب  إشفبىٜ وٙيي ثبيي وّيي ٞبي   LED ثَاي ايٗ وٝ ثشٛا٘يي اُ 
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

ي پٌجن  دستَر مار جلسِ

  ٞبي وبٍاوشَي LCDفَا ٌيَي وبٍ : ّذف اس اًجام آسهايص 

 ّاي مارامتزي  LCDًحَُ ي مار تا   :5آسهايص  

 . ٕ٘بي٘ ىاىٜ ٙٛى  "Hello" ػجبٍر  LCDثَ٘بٔٝ اي ثٙٛيٖيي سب ىٍ ٍٚي  (1-5

: سؼٟيَار ٍٔٛى ٘يبُ 

 ثٝ ٥َٛ ثيٚشَ اُ  IDC وبثُ ٍاث٤ – وبثُ ثَق –دٌَََٚٔ   -  ATmega 32 ثٝ ٕٙبٍٜ  AVRيه ػيى ٔيىَٚ وٙشََِ 

  ٕب٘شي ٔش20َ يٝ ٥َٛ  IDCوبثُ ٍاث٤ -  ٕب٘شي ٔشَ 50

 LCD وبٍاوشَي ىٍ ٔلي٤ ثَ٘بٔٝ ٘ٛيٖي ثٖىبْ إشفبىٜ وٙيي ثبيي سَسيت اسٞبلار ثيٗ ٔيىَٚ ٚ  LCDثَاي ايٗ وٝ ثشٛا٘يي اُ 

 وبٍ  LCDىلز وٙيي اٌَ ايٗ سٙظيٕبر ٍا ثٝ ىٍٕشي ا٘ؼبْ ٘يٞيي .  سٙظيٓ وٙيي  Bascom ٍا اُ ٥َيك ٔلي٤ َْ٘ افِاٍ 

 .٘وٛاٞي وَى 

. ٘لٜٛ ي ا٘ؼبْ ايٗ وبٍ ىٍ ػِٜٚ ي سئٍٛي  آٍٚىٜ ٙيٜ إز 

.  وبٍاوشَي ىٍ يه ثَى ٖٔشمُ اُ ثَى اّٝي ٔيىَٚوٙشََِ لَاٍ ىاىٜ ٙيٜ إز  LCDٕٞبٖ ٥ٍٛ وٝ ٔييا٘يي ىٍ ايٗ ٔؼٕٛػٝ 

 ثبيي يىي اُ وب٘ىشٍٛ ٞبي َٔٚث٣ٛ ثٝ دٍٛسٟبي ٔيىَٚوٙشََِ ٍا وٝ ثب ٘بْ وبُٔ  LCDثَاي ايؼبى اٍسجب٣ ثيٗ ٔيىَٚوٙشََِ ٚ 

  ثَ ٍٚي لٖٕز  LCD ثٝ وب٘ىشٍٛ َٔث٣ٛ ثٝ  IDCدٍٛر َٔث٥ٛٝ ثَ ٍٚي ثَى ٔٚوٜ ٙيٜ إز ٍا ثب إشفبىٜ اُ وبثُ ٍاث٤ 

.  ٔٚوٜ ٙيٜ إز ٔشُٞ وٙيي  LCDDATA لَاٍ ىاٍى ٚ ثب ٘بْ 2وب٘ىشٍٛٞبي ٔبػَٛ ٕ٘بيٍَٚ وٝ ىٍ ثَى 

 وٝ ىٍ  IDCثَاي ايٗ وبٍ وب٘ىشٍٛ .  ثَلَاٍ وَىٜ ايي   PORTAىٍ ايٗ ٔظبَ فَٟ ٙيٜ إز وٝ ايٗ اٍسجب٣ ٍا اُ ٥َيك 

 ثَ ٍٚي ٔبٍوبّ  PORTA لَاٍ ىاىٜ ٙيٜ إز ٚ ثب ٘بْ  R-Main Module ٌٛٙٝ ي ٕٕز ٍإز ثبلا ىٍ ٔبػَٛ 

    LCDDATA ثٝ وب٘ىشٍٛ ، ٍٙشٝ وٝ ثٝ َٕٞاٜ ٔؼٕٛػٝ اٍائٝ ٙيٜ إز IDC  10ٔٚوٜ ٙيٜ إز ٍا ثب إشفبىٜ اُ وبثُ 

 ثٝ ايٗ   LCDثؼي اُ ايٗ اسٞبَ ٘مٚٝ ي اسٞبلار َٔث٣ٛ ثٝ ٔيىَٚ ٚ .  ٔشُٞ وٙيي 2ىٍ ٌٛٙٝ ي ٕٕز ٍإز ثبلا ىٍ ثَى 

. ٍٝٛر هٛاٞي ثٛى 
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

 
.  ٕ٘بي٘ ٔييٞي  LCD ٚ  PORTAٙىُ ثبلا ٘لٜٛ ي اسٞبلار ثيٗ 

 
سٞٛيَ ثبلا .  ٍا وّيه وٙيي LCD ٌِيٙٝ  Option/Compiler اُ ٔٙٛي  LCDثَاي ا٘ؼبْ سٙظيٕبر َٔث٣ٛ ثٝ اسٞبلار 

.  ٕ٘بي٘ ٔييٞي  BASCOM ٍا اُ ٥َيك َْ٘ افِاٍ  lcd٘لٜٛ ي سٙظيٓ ا٥لاػبر َٔث٣ٛ ثٝ دبيٝ ٞبي ٔشُٞ ٙيٜ ثيٗ ٔيىَٚ ٚ 

.  ٍا فٚبٍ ىٞيي  Ok ثؼي سٙظيٓ آٟ٘ب ىوٕٝ ي 

 

سؼَيف آي ٕي . سٙظيٕبر اّٝي ٍا ٕٞب٘ٙي ثَ٘بٔٝ ٞبي لجّي ا٘ؼبْ ىٞيي . كبَ َٙٚع ثٝ ثَ٘بٔٝ ٘ٛيٖي ثَاي ٔيىَٚوٙشََِ ٔيىٙيٓ 

 ٘يبُي ثٝ  LCDوٝ ىٍ ايٗ ثَ٘بٔٝ ثَاي دٍٛر َٔث٣ٛ ثٝ . فَوب٘ٔ وبٍي ٚ ٘يِ دٍٛر ٞبي ٍٚٚىي ٚ هَٚػي -  ٍٔٛى إشفبىٜ 

.  سؼَيف ٍٚٚىي ٚ يب هَٚػي ٕ٘يجبٙي 

$regfile = "m32def.dat" 
$crystal = 8000000 
 

Config Pina.1 = Output 
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 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

Do 
 

Reset Porta.1 
Home 
Cls 
Lcd "Hello  "  
Waitms 1000 
 

Loop 
 

End                                                         'end program 

.     ايٗ ثَ٘بٔٝ ٍا ىٍ ٔلي٤ َْ٘ افِاٍ ٚاٍى وٙيي ٚ ٕذٔ َٔاكُ دٌََٚاْ وَىٖ ٍا ٥جك آُٔبيٚبر لجّي ا٘ؼبْ ىٞيي 

ػّز ايٗ أَ .  ٘ٛٙشٝ ايٓ  LCDٍا لجُ اُ ىٕشٍٛار َٔث٣ٛ ثٝ    reset porta.1ىٍ ايٗ ثَ٘بٔٝ ىلز ثىٙيي وٝ ؿَا ىٕشٍٛ  

 َٔث٣ٛ ثٝ وٙشََ  LCD اُ  RWدبيٝ ي .    ثٝ ٔيىَٚ وٙشََِ ٔشُٞ ٙيٜ إز LCD اُ   RWايٗ إز وٝ ؿٖٛ دبيٝ ي 

 ثبيي ايٗ دبيٝ ثٝ   ا٥لاػبسي ٍا ثٙٛيٖيٓ   LCDىٍ ٔٛالؼي وٝ ٔي هٛاٞيٓ  ىٍ ٍٚي .  ٔيجبٙي  LCD٘ٛٙشٗ ٚ يب هٛا٘يٖ اُ 

 ا٥لاػبسي ٍا ثٙٛيٖيٓ ثبيي ثب إشفبىٜ اُ ىٕشٍٛار  LCDُٔيٗ ٔشُٞ ثبٙي ٚ ؿٖٛ وٝ ٔب ىٍايٗ لٖٕز ٔيوٛاٞيٓ ثَ ٍٚي 

. ٔيىَٚوٙشََِ  ايٗ دبيٝ ٍا ثٝ ُٔيٗ ُٚٝ وٙيٓ 
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

ٍا ىٍ َٞ طب٘يٝ يه ٚاكي افِاي٘ ىٞي ٚ اٖ  ( byteاُ ٘ٛع   a  ثَاي ٔظبَ ٔشغيَ ) ثَ٘بٔٝ اي ثٙٛيٖيي سب ٔمياٍ يه ٔشغيَ  (2-5

 . ٕ٘بي٘ ىٞي  LCDٍا ىٍ ٦َٕ ىْٚ ٚ ٕشٖٛ دٙؼٓ اُ 

 

ىٍ .  ٍا ٕٞب٘ٙي آُٔبيٚبر لجّي ا٘ؼبْ ىٞيي   LCDثَاي ا٘ؼبْ ايٗ وبٍ سٙظيٕبر َٔث٣ٛ ثٝ ٔيىَٚ ٚ فَوب٘ٔ وبٍي ٚ  : ػٛاة 

.  ٕ٘بي٘ ىٞيي  LCD سؼَيف وٙيي سب ثشٛا٘يي ٔمياٍ آٖ ٍا سغييَ ىاىٜ ٚ ثَ ٍٚي  Sramايٗ ٔظبَ ثبيي يه ٔشغيَ ىٍ كبفظٝ

 ٦ٔبِت ٍٔٛى ٘ظَ ٕٙب ٍا ثٙٛيٖيي  LCD  فَٔبٖ ىٞيي سب ىٍ ٔىب٘ي هبٛ اُ  LCDىٕشٍٛي وٝ ثب إشفبىٜ اُ آٖ ٔيشٛا٘يي ثٝ 

.  ٔيجبٙي  Locate x,yىٕشٍٛ 

 

$regfile = "m32def.dat" 
$crystal = 8000000 
 

Config Pina.1 = Output 
 

Dim A As Byte 
 

Do 
 

Incr A 
If A >= 255 Then 
   A = 0 
End If 
 

Reset Porta.1 
Cls 
Locate 2 , 5 
Lcd "Hello  "  
 

Waitms 1000 
 

Loop 
 

End                                                         'end program 
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

 

.     ايٗ ثَ٘بٔٝ ٍا ىٍ ٔلي٤ َْ٘ افِاٍ ٚاٍى وٙيي ٚ ٕذٔ َٔاكُ دٌََٚاْ وَىٖ ٍا ٥جك آُٔبيٚبر لجّي ا٘ؼبْ ىٞيي 
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

 .  ؿَه٘ ىٍ آييٕٕز ؿخ ثٝ  ثٝ LCDٍ٘بٔٝ اي ثٙٛيٖيي سب ػجبٍر ٘ٛٙشٝ ٙيٜ ٍٚي ة (3-5

.  ثَاي ا٘ؼبْ ايٗ آُٔبي٘ ثبيي ٘لٜٛ ي وبٍ ثب ىٕشٍٛار ؿَهٚي ٍا ثيا٘يي : ػٛاة 

 وُ  Shiftlcd left ثٝ ٕٕز ٍإز ٚ ىٕشٍٛ  LCD سٕبْ ا٥لاػبر ٘ٛٙشٝ ٙيٜ ثَ ٍٚي  shiftlcd rightىٕشٍٛ 

 (.ا٘شمبَ ٔييٞي  ).   ٍا ثٝ ٕٕز ؿخ ٙيفز ٔييٞي  LCDا٥لاػبر ٘ٛٙشٝ ٙيٜ ثَ ٍٚي 

: ثَ٘بٔٝ ٍا ثٝ ايٗ ٍٝٛر ٔيٙٛيٖيٓ 

$regfile = "m32def.dat" 
$crystal = 8000000 
 

Config Pina.1 = Output 
 

Dim A As Byte 
 

Reset Porta.1 
Cls 
Locate 2 , 5 
Lcd "Hello  "  
 

Do 
 

Waitms 1000 
Reset Porta.1 
Shiftlcd Left 
 

Loop 
 

End                                                         'end program 
  ٘ٛٙشٝ ٔيٚٛى ٚ ٕذٔ ىٍ َٞ طب٘يٝ يه ثبٍ ايٗ ا٥لاػبر ثٝ ؿَه٘ ىٍ ٔي آيي  LCDىٍ ايٗ ثَ٘بٔٝ يه ثبٍ ا٥لاػبسي ثَ ٍٚي 

.     ايٗ ثَ٘بٔٝ ٍا ىٍ ٔلي٤ َْ٘ افِاٍ ٚاٍى وٙيي ٚ ٕذٔ َٔاكُ دٌََٚاْ وَىٖ ٍا ٥جك آُٔبيٚبر لجّي ا٘ؼبْ ىٞيي . 
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

 
بعد از اين كه اطلاعاتي كه در سطر دوم نىشته شده اند بعد از خروج از : سىال 

 ميشىد ؟  lcdانتهاي سمت چپ سطر دوم از ابتداي سطر چهارم وارد 

 

 ثٕٚبٍى ٚ ٔمياٍ آٖ ٍا ٕٞٛاٍٜ ٍٚي  S1ثَ٘بٔٝ ي يه ٕٙبٍ٘يٜ ٍا ٥ٍٛي ثٙٛيٖيي سب سؼياى ىفؼبر فَٚىٜ ٙيٖ وّيي (4-5

LCD  ثٝ ٕ٘بي٘ ىٍ آٍٚى  . 

 

 

 

إشفبىٜ اُ ٚلفٝ  - 2 إشفبىٜ اُ ىٕشٍٛار ٔؼِٕٛي ثَ٘بٔٝ ٘ٛيٖي – 1. ثَاي ٘ٛٙشٗ ايٗ ثَ٘بٔٝ ىٚ ٍاٜ ىاٍيي 

.  اُ َٞ ىٚ ٍاٜ ٔيشٛا٘يي إشفبىٜ وٙيي 1ثَاي ٘ٛٙشٗ ايٗ ثَ٘بٔٝ ىٍ ثَى  

. ىٍ ايٗ ٔظبَ لٞي ىاٍيٓ اُ ثَ٘بٔٝ ٘ٛيٖي ٔؼِٕٛي إشفبىٜ ثىٙيٓ 

  ثَاي   DEBOUNCEىٕشٍٛ .  ىٍ ُثبٖ ثيٖيه آٙٙب  ثبٙيي  DEBOUNCEثَاي ا٘ؼبْ ايٗ وبٍ لاُْ إز سب ثب ىٕشٍٛ 

. ٙىُ وّي ايٗ ىٕشٍٛ ثٝ ٍٝٛر ُيَ ٔيجبٙي . سؼَيف وَىٖ يه وّيي ثٝ ٔيىَٚوٙشََِ ثٝ وبٍٔيَٚى 

DEBOUNCE Px.y , state , label [ , SUB] 

PX,Y  :  دبيٝ اي اُ ٔيىَٚ وٙشََِ ٔيجبٙي وٝ وّيي ثٝ آٖ ٔشُٞ ٙيٜ إز .

STATE  :  ١ٚؼيز ٦ٙٔمي اي إز وٝ ىٍ ٍٝٛر فَٚىٜ ٙيٖ وّيي ،  ىٍ ٍٚي دبيٝ سِٛيي ٔيٚٛى .

LABLE   :  ٘بْ ُيَ ثَ٘بٔٝ اي إز وٝ ىٍ ٍٝٛر فَٚىٜ ٙيٖ وّيي ثبيي اػَا ٙٛى .

SUB  :  ٌُِيٙٝ اهشيبٍي إز وٝ اٌَ ٘ٛٙشٝ ٙٛى ثٝ ٔؼٙي ايٗ إز وٝ ثؼي اُ اػَاي ُيَ ثَ٘بٔٝ ثٌََى ٚ ىٕشٍٛار ثؼي ا

 . ٍا اػَا وٗ   DEBOUNCEىٕشٍٛ 
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 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

$regfile = "m32def.dat" 
$crystal = 8000000 
 

Config Pina.1 = Output 
 

Dim A As Byte 
 

Do 
 

Debounce Pind.4 , 0 , L1 , Sub 
 

Loop 
 

L1: 
Incr A 
If A = 255 Then 
   A = 0 
End If 
Reset Porta.1 
Cls 
Locate 2 , 5 
Lcd A 
Return 
 

End                                                         'end program 
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 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

 4*4مار تا ميثَرد هاتزسي  : 6آسهايص 

 ٔبسَيٖي ٍا إىٗ وٙي ٚ ىٍ ٍٝٛسي وٝ وّييي اُ آٖ فٚبٍ ىاىٜ ٙٛى ٕٙبٍٜ 4*4ثَ٘بٔٝ اي ثٙٛيٖيي سب ٕٞٛاٍٜ ويجٍٛى  (1-6

 .ٕ٘بي٘ ىٞي     LCDي آٖ وّيي ٍا ٍٚي 

 

٘لٜٛ ي إىٗ ويجٍٛى ٞبي ٔبسَيٖي ثٖيبٍ ىٍ فٟٓ . ثَاي ا٘ؼبْ ايٗ آُٔبي٘ ثبيي ٘لٜٛ ي وبٍ ويجٍٛى ٞبي ٔبسيَٕي ٍا ثيا٘يي 

ؿٖٛ ىٍ ُثبٖ ثَ٘بٔٝ . ىٍ ايٗ ػب ٔب لٞي ٘ياٍيٓ  ثٝ ايٗ ثلض ثذَىاُيٓ . ٖٔبئُ َٔث٣ٛ ثٝ ثَ٘بٔٝ ٘ٛيٖي ثٝ ٕٙب وٕه ٔيىٙي 

 ىٕشٍٛار ثٖيبٍ ليٍسٕٙي سَي ثَاي وبٍ ثب ايٗ   AVR  ثَاي ٔيىَٚوٙشََِ  BASCOM٘ٛيٖي ثيٖيه ثب إشفبىٜ اُ َْ٘ افِاٍ 

.  ٌٛ٘ٝ ٝفلبر ٔبسَيٖي ٚػٛى ىاٍى 

ثب إشفبىٜ اُ ا يٗ ىٕشٍٛ ٔيشٛا٘يٓ ثٝ ٔيىَٚوٙشََِ سؼَيف وٙيٓ وٝ ويجٍٛى  :  CONFIG KBD = PORTXىٕشٍٛ 

. ٔبسَيٖي ثٝ وياْ يه اُ دٍٛر ٞبي ٔيىَٚ وٙشََِ ٔشُٞ ٙيٜ إز 

.  ثب إشفبىٜ اُ ايٗ ىٕشٍٛ ٔيشٛا٘يٓ ػيى فَٚىٜ ٙيٜ اُ ٝفلٝ وّيي ٍا ثوٛا٘يٓ   :  ()GETKBDىٕشٍٛ 

.  ٍا ٕٞب٘ٙي آُٔبيٚبر لجّي ا٘ؼبْ ىٞيي  LCDفَوب٘ٔ وبٍي ٚ -  سٙظيٕبر َٔث٣ٛ ثٝ ٔيىَٚ 

: دٔ ثَ٘بٔٝ ٍا ثٝ ايٗ ٙىُ ٔيٙٛيٖيٓ 

 

$regfile = "m32def.dat" 
$crystal = 8000000 
 

Config Kbd = Portb 
 

Dim A As Byte 
 

Do 
 

A = Getkbd)( 

If A <> 16 Then 
   Reset Porta.1 
   Cls 
   Lcd A 
End If 
Loop 
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End                                                         'end program 
 

ثَ٘بٔٝ اي ثٙٛيٖيي سب ىٍ ٍٝٛر فٚبٍ ىاىٜ ٙيٖ َٞ يه اُ وّيي ٞبي ٝفلٝ وّيي ػلأز ىٍع ٙيٜ ثَ ثَؿٖت ويجٍٛى  (2-6

.  وبٍاوشَي ٕ٘بي٘ ىٞي  LCDٍا ٍٚي 

ثَاي ا٘ؼبْ  ايٗ آُٔبي٘ ثبيي ٔٚبثٝ آُٔبي٘ لجّي ويجٍٛى ٍا ٍاٜ ا٘ياُي ٚ ثَ٘بٔٝ َٔث٣ٛ ثٝ هٛا٘يٖ ٝفلٝ وّيي ٚ ٘ٚبٖ ىاىٖ 

 اُ ٍٚي ٝفلٝ وّيي فٚبٍ ىاىٜ ٙٛى ىٕشٍٛ 1ىٍ ايٗ كبِز هٛاٞيي ىيي وٝ اٌَ وّيي .  ٍا ثٙٛيٖيي   LCDآٖ ثَ ٍٚي ٝفلٝ 

Getkbd()  فٚبٍ ىاىٜ ٙٛى ىٕشٍٛ 2 ٍا ثَٔيٍَىا٘ي ٚ اٌَ وّيي  0  ػيى Getkdb()  ثميٝ اِي .  ٍا ثَ ٔيٍَىا٘ي 1 ػيى ٚ

 (٥جك ػيَٚ ُيَ  )آهَ 

  ثيا٘يي وٝ ٘بْ وّيي َٔث٥ٛٝ ؿيٖز ثبيي اُ ىٕشٍٛ  ()Getkbdكبَ ثَاي ايٗ وٝ ثب سٛػٝ ثٝ ػيى ثٌََىا٘يٜ ٙيٜ اُ ىٕشٍٛ 

Lookup  ػّٕىَى ىٕشٍٛ .  إشفبىٜ وٙييLookup ٝثييٗ ٍٝٛر ٔيجبٙي  وٝ يه آىٍٓ ػيَٚ ٚ ٕٙبٍٜ ٍىيف ٍا ث 

. ػٙٛاٖ ٍٚٚىي ىٍيبفز ٔيىٙي ٚ ثب سٛػٝ ثٝ آٖ ػيى يه آٌٍٛٔبٖ ٍا  اُ ٍٚي ػيَٚ ثَٔيٍَىا٘ي 

A=Lookup(a,data) 

A    :  َٚهَٚػي آٌٍٛٔبٖ اُ ٍٚي ػي

a :   ٍٚٚىي ٕٙبٍٜ ٍىيف

Data   :  ٘بْ ثَؿٖت آىٍٓ َٔث٣ٛ ثٝ ثَؿٖت ٍٚي ويجٍٛى

ػيى هٛا٘يٜ ٙيٜ ػيى ٍٚي ويجٍٛى 

1 0 

2 1 

3 2 

F1 3 
4 4 
5 5 
6 6 
F2 7 
7 8 
8 9 
9 10 
F3 11 

stop 12 
0 13 

start 14 
Meno 15 
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

 

:  ٍا ثٝ ايٗ ٍٝٛر ثٝ ثَ٘بٔٝ لجّي ا١بفٝ ٔيىٙيٓ  lookup ثَ٘بٔٝ ي َٔث٣ٛ  ثٝ 
$regfile = "m32def.dat" 
$crystal = 8000000 
 
Config Kbd = Portb 
 
Dim A As Byte 
 

Do 
 

A = Getkbd)( 
If A <> 16 Then 
   A = Lookup(a , Table) 
   Reset Porta.1 
   Cls 
   Lcd A 
End If 
 

Loop 
 
End                                                         'end program 
 

Table: 
Data 1 , 2 , 10 , 3 , 4 , 5 , 11 , 6 , 7 , 8 , 12 , 13 , 0 , 14 
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

مار تا سزٍيس ّاي ٍقفِ در هينزٍمٌتزلز  :  7آسهايص 

آُٔبي٘ ٍا ىٍ  . ٘ٛٙشٝ ٙٛى  "int0"  ػجبٍر  LCD ٍٚي  0ثَ٘بٔٝ اي ثٙٛيٖيي سب ىٍ ٍٝٛر ٚلٛع ٚلفٝ ي هبٍػي  (1-7

 . ا٘ؼبْ  ىٞيي 2ثَى 

ٗ آُٔبي٘ ىٍ ثَى   ٍا ثَ  LCD  ىٍ ايٗ ٔظبَ.  ٍا ٕٞب٘ٙي آُٔبيٚبر لجّي ديىَٜ ثٙيي ثىٙيي  LCD ثبيي اثشيا 2ثَاي ا٘ؼبْ اي

.   ديىَٜ ثٙيي وٙيي  Aٍٚي دٍٛر 

 ػيى ٔيىَٚ ٕٛئيؾ لَاٍ ىاىٜ ٙيٜ إز وٝ ثب 3  ثَ ٍٚي ثَى   Atmega32 ٔيىَٚوٙشََِ  0ثَاي إشفبىٜ اُ ٚلفٝ ي ٕٙبٍٜ 

 ىٍ 2٘مٚٝ ي ٕٙبسيه َٔث٣ٛ ثٝ ٔيىَٚ ٕٛئيؾ ٞبي ثَى .   ٔشُٞ ٙيٜ ا٘ي  INT0  ىيٛىي ثٝ دبيٝ ي  ANDإشفبىٜ اُ ٌيز 

.  ُيَ آٍٚىٜ ٙيٜ إز 

 
 2 ىيٛىي ىٍ ثَى ٕٙبٍٜ  AND٘مٚٝ اسٞبلار ٥يز 

ٕٞبٖ ٥ٍٛ وٝ ىٍ ايٗ ٘مٚٝ ٔٚوٜ ٙيٜ إز ىٍ ٍٝٛر فَٚىٜ ٙيٖ َٞ يه اُ ٔيىَٚ ٕٛئيؾ ٞب دبيٝ ي َٔث٥ٛٝ اُ 

ٚ اُ َٞ يه اُ دبيٝ ٞبي َٔ ث٣ٛ ثٝ ٔيىَٚ ٕٛئيؾ ٞب ثب إشفبىٜ اُ يه ىيٛى ثٝ دبيٝ ي .  ٔشُٞ ٔيٚٛى  vccٔيىَٚوٙشََِ ثٝ 

pd2   (int0)  ,   دٔ اٌَ َٞيه اُ ٔيىَٚ ٕٛئيؾ ٞب فَٚىٜ ٙٛى يه دبِٔ ثب ِجٝ ي ثبلا ٍٚ٘يٜ ثَ .   ٔشُٞ ٙيٜ إز

 ٍا ٥ٍٛي ٘ٛٙز وٝ ثٝ ِجٝ ي ثبلا ٍٚ٘يٜ كٖبٓ ثٛىٜ   int0كبَ ثبيي ثَ٘بٔٝ ي َٔث٣ٛ ثٝ .   ايؼبى ٔيٚٛى  INT0ٍٚي دبيٝ ي 

.    ثَ٘بٔٝ ي َٔث٥ٛٝ ٍا اػَا ثىٙي  INT0ٚ  ىٍ  ُيَ ثَ٘بٔٝ ي َٔث٣ٛ ثٝ 

$regfile = "m32def.dat" 
$crystal = 8000000 
 

Config Int0 = Rising 
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

 

On Int0 Int0_isr 
Enable Int0 
Enable Interrupts 
 

Do 
 

Loop 
 

Int0_isr: 

Cls 
Home 
Lcd "int0" 
Return 
End                                                         'end program 
 

 



     

Page 68  

   تبريسشركت آذران الكترونيك     

www.AZARANelc.com 

info@azaranelc.com 

 

 

 

 

 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

ِٔايبي إشفبىٜ اُ ٚلفٝ ثٝ .  ٘ٛٙشٝ ثٛىيي كبَ ثب إشفبىٜ اُ َٕٚئ ٚلفٝ ٍاٜ ا٘ياُي وٙيي "ثَ٘بٔٝ ي ٕٙبٍ٘يٜ ٍا وٝ لجلا (2-7

ػبي ثَ٘بٔٝ ٘ٛيٖي ىٍ ٍٚسيٗ اّٝي ثَ٘بٔٝ ؿيٖز ؟ 

 

.   ا٘ؼبْ ىٞيي  Bايٗ آُٔبي٘ ٍا ٞٓ ىٍ ثَى 

اثشيا ٚلفٝ ي ٔيىَٚوٙشََِ ٍا         : ثَاي ايٗ وٝ ثشٛا٘يي ثب إشفبىٜ اُ ٚلفٝ ي ٔيىَٚ وٙشََِ يه ٕٙبٍ٘يٜ ٥َاكي ثىٙيي ثبيي 

. ٍاٜ ا٘ياُي وَىٜ  ٚ ٕذٔ ىٍ ُيَ ثَ٘بٔٝ ي َٔث٣ٛ ثٝ ٚلفٝ ػّٕيبر افِاي٘ ٚ يب وبٞ٘ ٔمياٍ ٕٙبٍ٘يٜ ا ا٘ؼبْ ىٞيي 

 

.    ٍا  ٕٞب٘ٙي آُٔبيٚبر لجّي ا٘ؼبْ ىٞيي   LCDَٔاكُ ٍاٜ ا٘ياُي ٚلفٝ ٚ 

 ٔمياٍ يه  (يؼٙي َٞ ثبٍ وٝ وّيي فٚبٍ ىاىٜ ٙيٜ ثبٙي  )كبَ ثبيي لٖٕشي ثٝ ثَ٘بٔٝ ا١بفٝ ٙٛى سب ايٗ وٝ ىٍ ُيَ ثَ٘بٔٝ ٚلفٝ 

سٟٙبثب ا١بفٝ وَىٖ يه . ايٗ وبٍ ثٖيبٍ ٕبىٜ إز .  ٍا يه ٚاكي افِاي٘ ىٞي   SRAMٔشغيَ سؼَيف ٙيٜ ىٍ كبفظٝ ي 

ىٕشٍٛ 

INCR var 

 ا٘شوبة ٔيىٙيٓ سب ايٗ وٝ ثشٛا٘يٓ  اٍلبْ  longآٖ ٍا اُ ٘ٛع .   سؼَيف ٔي وٙيٓ  count1٘بْ ٔشغيَ ٍا . ايٗ وبٍ ا٘ؼبْ ٔيٚٛى 

. ثيٚشَي ٍا ثٕٚبٍيٓ 

$regfile = "m32def.dat" 
$crystal = 8000000 
 

Config Int0 = Rising 
 

On Int0 Int0_isr 
Enable Int0 
Enable Interrupts 
 

Dim Count1 As Long 
 

Do 
 

Loop 
 

Int0_isr: 

Incr Count1 



     

Page 69  

   تبريسشركت آذران الكترونيك     

www.AZARANelc.com 

info@azaranelc.com 

 

 

 

 

 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

Cls 
Home 
Lcd "counter=" ; Count1 
Return 
End                                                                          'end program 
 

 

. ثَ٘بٔٝ ٍا ٥ٍٛي سغييَ ىٞيي سب ٕٙبٍٗ ٍا ٞٓ ثٝ ٍٝٛر افِايٚي ٚ ٞٓ ثٝ ٍٝٛر وبٞٚي ا٘ؼبْ ىٞي  (3-7

: سٛػٝ 

. كبَ ثؼي اُ وبٔذبيُ وَىٖ ثَ٘بٔٝ ٚ دٌََٚاْ وَىٖ ثَ٘بٔٝ ثَ ٍٚي ٔيىَٚ ، ٔيىَٚ َٙٚع ثٝ اػَا وَىٖ ثَ٘بٔٝ ٔيىٙي 

ػّز ايٗ أَ ؿيٖز ؟ . اٌَ ىلز وَىٜ ثبٙيي ثب فٚبٍ ىاىٖ َٞ يه اُ وّييٞب ٕٙبٍ٘يٜ ػُٕ ٔيىٙي 

 ثَ٘بٔٝ ي َٔث٣ٛ ثٝ ٕٙبٍ٘يٜ ٍا 0ايٗ ثياٖ ػّز إز وٝ ٔب ىٍ ايٗ ثَ٘بٔٝ ىٍ ُيَ ثَ٘بٔٝ ي َٔث٣ٛ ثٝ ٚلفٝ ي ٕٙبٍٜ : ػٛاة 

 ثٛىٖ ايٗ وّييٞب يه دبِٔ ثب ِجٝ ي ثبلا  ANDايٗ ىٍ كبِي إز وٝ ثب فٚبٍ ىاىٖ َٞ يه اُ وّييٞب ثٝ ىِيُ . ٘ٛٙشٝ ايٓ 

.  ٍٚ٘يٜ ثٝ دبيٝ ي َٔث٣ٛ ثٝ ٚلفٝ إٍبَ ٔيٚٛى ٚ ثبػض اػَاي ثَ٘بٔٝ ٕٙبٍ٘يٜ ٔيٚٛى 

ثٝ ٘ظَ ٕٙب ثَاي كُ ايٗ ٔٚىُ ؿٝ وبٍي ثبيي ا٘ؼبْ ىاى ؟ 

ثبيي ىٍ ُيَ ثَ٘بٔٝ َٔث٣ٛ ثٝ ٚلفٝ اٝلاكبسي ٍا ا٘ؼبْ ىاى ٚ ثَ٘بٔٝ ٍا ٥ٍٛي ٘ٛٙز وٝ لجُ اُ ا٘ؼبْ ػّٕيبر ٕٙبٍٗ : ػٛاة 

ثَاي ايٗ وبٍ ثبيي ١ٚؼيز دبيٝ ٞبي ٍٚٚىي ٔيىَٚ ٍا وٝ . ثٍَٕي ثىٙي ٚ ثيا٘ي وٝ وياْ يه اُ وّيي ٞب فٚبٍ ىاىٜ ٙيٜ إز 

 ثبٙي ثٝ ايٗ ٔؼٙي إز وٝ وّيي 1اٌَ ١ٚؼز ايٗ دبيٝ ٞب . ثٝ ثٝ ٕٞبٖ ٔيىَٚ ٕٛئيؾ ٞب ٔشُٞ ٙيٜ إز ٍا ثٍَٕي ثىٙي 

.  ثبٙي ثٝ ايٗ ٔؼٙي إز وٝ آٖ وّيي فٚبٍ ىاىٜ ٘ٚيٜ إز 0َٔث٣ٛ ثٝ آٖ دبيٝ فٚبٍ ىاىٜ ٙيٜ إز ٚ اٌَ ١ٚؼيز ايٗ دبيٝ 

كبَ ايٗ ثَ٘بٔٝ ٍا ثٝ ثَ٘بٔٝ ي لجّي ا١بفٝ ٔيىٙيٓ ٚ ثَ٘بٔٝ ٍا ٥ٍٛي اٝلاف ٔيىٙيٓ سب ايٗ وٝ ثشٛا٘ي ٕٙبٍٗ ٍا ٞٓ ثٝ ٍٝٛر 

  فٚبٍ ىاىٜ ٙٛى ٕٙبٍ٘يٜ افِاي٘ يبفشٝ ٚ اٌَ  S1ثٝ ايٍٙٞٛر وٝ اٌَ وّيي . افِايٚي ٚ ٞٓ ثٝ ٍٝٛر وبٞٚي ا٘ؼبْ ىٞي 

.   ٚاكي وبٞ٘ يبثي 1 فٚبٍ ىاىٜ ٙٛى ٕٙبٍ٘يٜ  S2وّيي 

 

$regfile = "m32def.dat" 
$crystal = 8000000 
 

Config Portd = Input 
 

Config Int0 = Rising 
 

On Int0 Int0_isr 
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

Enable Int0 
Enable Interrupts 
 

Dim Count1 As Long 
 

Do 
 

Loop 
 

Int0_isr: 

If Pind.0 = 1 Then 
   Incr Count1 
Elseif Pind.1 = 1 Then 
   Decr Count1 
End If 
Cls 
Home 
Lcd "counter=" ; Count1 
Return 
End                                                         'end program 
 

 . دبييٗ ٍٚ٘ي ثب ػلأز ٔٙفي ٕ٘بي٘ ىاىٜ هٛاٞٙي ٙي 0ايٗ ثَ٘بٔٝ سٛا٘بيي ٕٙبٍٗ ثٝ ثٝ ٍٝٛر ٔٙفي ٍا ىاٍى يؼٙي اٌَ اٍلبْ اُ 
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

مار تا هثذل آًالَه تِ ديجيتال داخلي هينزٍمٌتزلز  : 8آسهايص 

 ٔجيَ آ٘بِٛي ثٝ ىيؼيشبى ىاهّي ٔيىَٚ ٍاٜ ا٘ياُي وٙيي ٚ ثَ٘بٔٝ اي ثٙٛيٖيي سب ػيى ٔشٙبظَ ثب ِٚشبّ ٍٚٚىي ٍا ٍٚي (1-8

LCD  ثب إشفبىٜ اُ ِٚشبّ َٔػغ ثَاثَ ثب  . ٕ٘بي٘ ىٞيVCC 

 

ثَاي ا٘ؼبْ ايٗ آُٔبي٘ ٕٙب ثبيي ثب ٕبهشبٍ ٔجيَ آ٘بِٛي ثٝ ىيؼيشبَ ىاهّي ٔيىَٚ ٚ ٘يِ ىٕشٍٛار َٔث٣ٛ ثٝ ٍاٜ ا٘ياُي ٚ 

 اٌَ ىٍ ايٗ ُٔيٙٝ ا٥لاػبر وٕي ىاٍيي ثٟشَ إز اثشيا ثٝ وشبة سئٍٛي َٔث٣ٛ ثٝ ٔيىَٚوٙشََِ . إشفبىٜ اُ آٖ آٙٙب ثبٙيي 

AVR   ٖثٝ ُثب BASIC  َٔاػؼٝ وٙيي ٚ ثؼي اُ يبىٌيَي ٦ٔبِت َٔث٣ٛ ثٝ آٖ ، آُٔبي٘ ٍا ا٘ؼبْ ىٞيي  .

.    اُ ٔيىَٚوٙشََِ ٔشُٞ ثىٙيي PORTA  ٍا ثَ ٍٚي دٍٛسي ثٝ غيَ اُ  LCDثَاي ا٘ؼبْ ايٗ وبٍ ثبيي 

 ثَاي وبٍ ثب ٔجيَ آ٘بِٛي ثٝ ىيؼيشبَ  PORTA  ػّز ايٗ أَ ايٗ إز وٝ ىٍ ايٗ آُٔبي٘ ثٝ PORTC ثٝ "ٔظلا

. ٔيىَٚوٙشََِ ٘يبُ ىاٍيٓ 

 ي ٕٕز ٍإز إشفبىٜ  I/O  ا٘ؼبْ ىٞيي سب ثشٛا٘يي اُ ٍٚٚىي ٞبي آ٘بِٛي َٔث٣ٛ ثٝ ٔبػَٛ  Aايٗ آُٔبي٘ ٍا ىٍ ثَى 

       module R )   ( I/O.  ثىٙيي 

 ِٚز 12+  ٍا ثب إشفبىٜ اُ سىٝ ٕيٓ وٛؿىي ثٝ ِٚشبّ  I/O module R اُ وب٘ىشٍٛ ٍٚٚىي َٔث٣ٛ ثٝ ٔبػَٛ  Ainدبيٝ ي 

. ٘مٚٝ ي ايٗ لٖٕز اُ ٔياٍ ثٝ ايٗ ٍٝٛر ُيَ ٔيجبٙي. وٝ ىٍ ٕٞبٖ وب٘ىشٍٛ لَاٍ ىاىٜ ٙيٜ إز ٔشُٞ وٙيي 

 
 

   J701   ٚ J702  اُ وب٘ىش9ٍٛ يه ِٚشبّ ٔشغيَ ثٝ ٍٚي دبيٝ ي  10Kohmثب إشفبىٜ اُ ىٚ ػيى دشبٖ٘يٛٔشَ ِٔٛشي سَٖ 

  ثٝ  IDCثَاي ايٗ وٝ ثشٛاٖ ايٗ ِٚشبّ ٍا ا٘ياُٜ ٌيَي وَى ثبيي ايٗ وب٘ىشٍٛ ٍا ثب إشفبىٜ اُ يه وبثُ ٍاث٤ . سِٛيي ٔيٚٛى 

PORTA  ثؼي اُ ايٗ اسٞبَ ايٗ دبيٝ .   اُ ٔيىَٚ وٙشََِ ٔشُٞ وَى(  هَٚػي ِٚشبّ ٔشغيَ اُ ٍٚٚىيAIN  )  ثٝ دبيٝ يPA7 

 هٛا٘يٜ ٚ ٔمياٍ آْٖ ٍا ثَ ٍٚي  PA7كبَ ثبيي ثَ٘بٔٝ ٍا ٥ٍٛي ثٙٛيٖيي سب ٍٚٚىي آ٘بِٛي ٍا اُ ٍٚي دبيٝ ي .  ٔشُٞ ٔيٚٛى 

LCD  ٕ٘بي٘ ىٞي  .

. َٔاكُ ُيَ ٍا ثب ىلز ا٘ؼبْ ىٞيي 

.  ٍا اػَا وٙيي  BASCOMَْ٘ افِاٍ  -1

 . ٍا ا٘شوبة وٙيي   New ٌِيٙٝ ي  Fileاُ ٔٙٛي  -2
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

٘بْ ٔيىَٚ وٙشََِ ٍا ثب إشفبىٜ . ىٍ ايٗ فبيُ ٘بْ ٔيىَٚوٙشََِ ٍٔٛى إشفبىٜ ٍا ٚاٍى وٙيي . يه فبيُ ػييي ثبُ ٔيٚٛى  -3

 .  ٚاٍى وٙيي  ”regfile=”m32def.dat$اُ ىٕشٍٛ 

 . ا٘ؼبْ ىٞيي  crystal=8000000$ايٗ وبٍ ٍا ثب ىٕشٍٛ . فَوب٘ٔ وبٍي ٔيىَٚ وٙشََِ ٍا ٘يِ ٚاٍى وٙيي  -4

 .   ا٘ؼبْ ىٞيي  Option/Compiler/Lcd  ٍا ىٍ ٔٙٛي  LCDسٙظيٕبر  -5

 .سٙظيٕبر َٔث٣ٛ يٝ ٔجيَ آ٘بِٛي ثٝ ىيؼيشبَ ٍا ا٘ؼبْ ىٞيي 

. ايٗ وبٍ ثب ىٕشٍٛ ُيَ ا٘ؼبْ ٔيٚٛى 

Config adc=single , prescaler = auto , reference=avcc 
. ٔجيَ آ٘بِٛي ثٝ ىيؼيشبَ ٍا ثب إشفبىٜ اُ ىٕشٍٛ ُيَ ٍاٜ ا٘ياُي وٙيي -  7     

ايٗ ىٕشٍٛ ٔمياٍ ٍٚٚىي آ٘بِٛي ٍا اُ .  ٍا ثٙٛيٖيي  Porta.7 كبَ ىٕشٍٛ هٛا٘يٖ اُ ٍٚٚىي آ٘بِٛي َٔث٣ٛ ثٝ -  8     

.    لَاٍ ٔييٞي  Analogدٍٛر َٔث٥ٛٝ هٛا٘يٜ ٚ ىٍ ٔشغيَ 

Analog = getadc(7) 
.   ٔيجبٙي  A اُ دٍٛر 7 ٕٞبٖ ثيز 7ىٍ ايٗ ىٕشٍٛ ٔٙظٍٛ اُ ػيى 

ايٗ ىٕشٍٛ .  ٍا ثٙٛيٖيي   LCD ثَ ٍٚي  Analogثؼي اُ ايٗ َٔكّٝ ىٕشٍٛ َٔث٣ٛ ثٝ ٘ٛٙشٗ ػيى ٔٛػٛى ىٍ ٔشغيَ - 9     

.    ٔيجبٙي  LCD Analogىٕشٍٛ 

 ٘ٛٙشٝ ٙٛى ثبيي لجُ اُ ىٕشٍٛ  LCD  ٕٞٛاٍٜ ىٍ يه ل٦ٝ اُ ٍٚي  LCDثَاي ايٗ وٝ ٦ٔبِت ٘ٛٙشٝ ٙيٜ ىٍ ٍٚي - 10    

LCD Analog  ٓايٗ ىٕشٍٛ ، ىٕشٍٛ .  آىٍٓ ٔلُ ٘ٛٙشٗ ايٗ ػيى ٍا ٚاٍى وٙي Home  ايٗ ىٕشٍٛ ثبػض .  ٔيجبٙي

 ٘ٛٙشٝ  LCD  ا٘شمبَ ىاىٜ ٙٛى ٚ ىٍ ٘شيؼٝ ا٥لاػبر ىٍ ايٗ ٘م٦ٝ اُ   LCD اُ 1 ٚ ٕشٖٛ 1ٔيٚٛى ٔىبٖ ٕ٘ب ثٝ آىٍٓ ٦َٕ 

. ٙٛى 

$regfile = "m32def.dat" 
$crystal = 8000000 
 

Config Adc = Single , Prescaler = Auto , Reference = Avcc 
Start Adc 
 

Dim Analog As Word 
 

Do 
 

Analog = Getadc(7) 

Home 
Cls 
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

Lcd "analog=" ; Analog  ; "  "  
Waitms 250 
 

Loop 
 

End                                                         'end program 
 

. ايٗ ثَ٘بٔٝ ٍا ٘ٛٙشٝ ٚ وبٔذبيُ وَىٜ ٚ ٕذٔ ٔيىَٚ وٙشََِ ٍا دٌََٚاْ وٙيي 

 

٥َاكي يه   ) .ثٝ ٕ٘بي٘ ىٍ آٍٚى   LCDثَ٘بٔٝ ي لجّي ٍا ٥ٍٛي اٝلاف وٙيي سب ٔمياٍ ٚالؼي ِٚشبّ ٍٚٚىي ٍا ٍٚي  (2-8

 ( ِٚز 5 سب 0ِٚشٕشَ اُ ٔمياٍ 

: ايٗ وبٍ ثٝ ايٗ ٙىُ ا٘ؼبْ ٔيٍيَى وٝ . ثَاي ا٘ؼبْ ايٗ آُٔبي٘ ثبيي فََٔٛ سجييُ آ٘بِٛي ثٝ ىيؼيشبَ ٍا ثيا٘يي 

ٚ ثَاي ِٚشبّ ٞبي ثيٚشَ اُ ِٚشبّ َٔػغ ٔمياٍ .  سجييُ ٔيٚٛى 1023 سب 0 سب ٔمياٍ ِٚشبّ َٔػغ ثٝ ػيىي ثيٗ 0ِٚشبّ ٍٚٚىي اُ 

.   ثٌََىا٘يٜ ٔيٚٛى 1023

 

 

. ايٗ ٘لٜٛ ي سجييُ ٍا ٔيشٛاٖ ثب ػيَٚ سٙبٕت ُيَ ٕ٘بي٘ ىاى 

ٔمياٍ ِٚشبّ ثَاثَ ِٚشبّ َٔػغ  1023

ٔمياٍ ِٚشبّ ٍٚٚىي  ADCػيى هَٚػي اُ 

ثَاي سجييُ ػيى هٛا٘يٜ ٙيٜ ثٝ ٔمياٍ ٚالؼي ِٚشبّ ٍٚي دبيٝ ي ٍٚٚىي ٔجيَ آ٘بِٛي ثٝ ىيؼيشبَ ثبيي اُ فََٔٛ ُيَ إشفبىٜ 

: وَى 

V=  ) getadc  ٍِٛٚشبّ َٔػغ    )  / 1023 * ػيى ثٌََىا٘يٜ ٙيٜ س٤ٕٛ ىٕش  

.  ٕٞبٖ ِٚشبّي إز وٝ ثَ ٍٚي دبيٝ ٔيىَٚوٙشََِ ٚػٛى ىاٍى "ػيىي وٝ ايٗ فََٔٛ ثٝ ىٕز ٔييٞي ىليمب

 ِٚز ٔمياٍ 5ثب فَٟ ِٚشبّ َٔػغ ثَاثَ ثب .  ثبٙي250 ٔمياٍ  getadc(7)فَٟ وٙيي ػيى هٛا٘يٜ ٙيٜ اُ ىٕشٍٛ : ٔظبَ

.   ؿميٍ ٔيجبٙي  porta.7 ٚالؼي ِٚشبّ ىٍ ٍٚٚىي 

V=  ) getadc  ٍِٛٚشبّ َٔػغ    )  / 1023 * ػيى ثٌََىا٘يٜ ٙيٜ س٤ٕٛ ىٕش  

V= ( 250 * 5 ) / 1023 = 1.22 
 . 1.22  ثَاثَ إز ثب  porta.7دٔ ِٚشبّ ٔٛػٛى ثَ ٍٚي دبيٝ ي 

. كبَ ثبيي ايٗ فََٔٛ ٍا ثٝ ثَ٘بٔٝ ا١بفٝ وٙيي 

البته لازم به ذكر است كه ولتاژ ورودي به پايه مبدل آنالىگ به ديجيتال نبايد از 
.  ولت زياد تر باشد 5مقدار 
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

 ٕٞب٘ٙي ٘ٛٙشٗ ثٝ ُثبٖ ٍيب١ي ٔيجبٙي "  ىليمب basicٕٞبٖ ٥ٍٛ وٝ ٔييا٘يي ٘ٛٙشٗ ٔلبٕجبر ٍيب١ي ىٍ ثَ٘بٔٝ ٘ٛيٖي ثٝ ُثبٖ 

 .

. دٔ ثَ٘بٔٝ اي وٝ ثبيي ثٝ ثَ٘بٔٝ ي لجّي ا١بفٝ ٙٛى ثٝ ايٗ ٍٝٛر ٘ٛٙشٝ ٔيٚٛى 

ػّز ايٗ وٝ ايٗ ٔشغيَ ػييي ٍا اُ ٘ٛع .   ىٍ ثَ٘بٔٝ ا١بفٝ وٙيٓ   singleلجُ اُ ٘ٛٙشٗ ايٗ ٔلبٕجٝ ثبيي يه ٔشغيَ اُ ٘ٛع 

single   سؼَيف ٔيىٙيٓ ايٗ إز وٝ ػيى كبُٝ اُ ايٗ ٔلبٕجٝ ىاٍاي اػٚبٍ ٔيجبٙي ٚ اٌَ ٔشغيَ ٍا اُ ٘ٛػي سؼَيف 

ىٍ ٘شيؼٝ ػيى هَٚػي ىلز هٛى ٍا . ٔيىَىيٓ وٝ ٕ٘يشٛاٖ٘ز ٕٔيِ ٍا ىٍهٛى ػبي ىٞي ، اػياى ثؼي اُ ٕٔيِ ٍا كٌف ٔيىَى 

. اُ ىٕز ٔيياى 

Dim v as single 
 .ه٣ٛ٦ ثَ٘بٔٝ اي وٝ ثبيي ثٝ ثَ٘بٔٝ ي لجّي ا١بفٝ ٙٛى 

V = analog * 5  

V = v / 1023 
 

: ثَ٘بٔٝ ي وبُٔ 

$regfile = "m32def.dat" 
$crystal = 8000000 
 

Config Adc = Single , Prescaler = Auto , Reference = Avcc 
Start Adc 
 

Dim Analog As Word 
Dim V As Single 
 

Do 
 

Analog = Getadc(7) 
V = analog * 5 
V = v / 1023 
Home 
Cls 
Lcd "Vin=" ; V ; " Volt " 
Waitms 250 
 

Loop 
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

 

End                                                         'end program 
 

 

ىٍ ثَ٘بٔٝ لجّي ٔمياٍ ىلز ا٘ياُٜ ٌيَي ِٚشبّ ٍٚٚىي ؿٝ ٔمياٍ إز ؟  (3-8

. ىٍ ايٗ آُٔبي٘ ٕؼي وٙيي ٔمياٍ ايٗ ىلز ٍا ىٚ ثَاثَ وٙيي 

 

 ٔٙظٍٛ كيالُ ِٚشبّي إز وٝ يه ٔجيَ آ٘بِٛي ثٝ ىيؼيشبَ ٔيشٛا٘ي ثٝ ٔمياٍ ىيؼيشبَ سجييُ  ىلز ٔجيَ آ٘بِٛي ثٝ ىيؼيشبَ

وٝ كياوظَ ػيىي وٝ .  ثيز ٔيجبٙي 10  سؼياى ثيز ٔجيَ  AVRىٍ ٔجيَ آ٘بِٛي ثٝ ىيؼيشبَ ىاهّي ٔيىَٚوٙشََِ . ثىٙي 

 سب 0 سب ِٚشبّ َٔػغ ٍا ثٝ ػيىي ثيٗ 0دٔ ٔي سٛاٖ ٘شيؼٝ ٌَفز وٝ ِٚشبّ ٍٚٚىي ثيٗ .  ٔيجبٙي 1023ٔيشٛا٘ي ىٍ هٛى ػبي ىٞي 

 ِٚز ثبٙي 5دٔ اٌَ ِٚشبّ َٔػغ .  لٖٕز ٖٔبٚي سمٖيٓ ٔيىٙي 1023دٔ ٔليٚىٜ ي ِٚشبّ ٍٚٚىي ٍا ثٝ .  سجييُ ٔيىٙي 1023

ثييٗ ٍٝٛر وٝ اٌَ ِٚشبّ .  ٔيّي ِٚز ٔيجبٙي 4.8 ٔيجبٙي وٝ ثَاثَ 1023/5كيالُ ِٚشبّي وٝ ٔيشٛا٘ي ا٘ياُٜ ٌيَي وٙي ثَاثَ 

 ٔيّي ِٚز ثبٙي وٝ هَٚػي ثبُ ٞٓ ٝفَ إز ِٚي اٌَ 4.7 هٛاٞي ثٛى ٚ اٌَ ِٚشبّ ٍٚٚىي 0 ثبٙي ػيى هَٚػي 0ٍٚٚىي 

.  ٍا ٘ٚبٖ ٔييٞي 1 ٔيّي ِٚز ثبٙي هَٚػي ػيى 4.8ِٚشبّ ٍٚٚىي 

 

.  وٕيز ٍا سغييَ ىٞيٓ 2كبَ ٔٚوٜ ٙي وٝ اٌَ ثوٛاٞيٓ ٔيِاٖ ىلز ٔجيَ آ٘بِٛي ثٝ ىيؼيشبَ ٍا افِاي٘ ىٞيٓ ثبيي ٔمبىيَ 

«« ٔمياٍ كياوظَ ٔجيَ آ٘بِٛي ٚ يب ٔمياٍ ِٚشبّ َٔػغ»»

دٔ اٌَ ايٗ ِٚشبّ ٍا وبٞ٘ ىٞيٓ ٔمياٍ كيالُ ِٚشبّ لبثُ . ىٍ ثيٗ ايٗ ىٚ وٕيز سٟٙب ٔيشٛاٖ ٔمياٍ ِٚشبّ َٔػغ ٍا سغييَ ىاى

 .ا٘ياُٜ ٌيَي س٤ٕٛ ٔجيَ آ٘بِٛي ثٝ ىيؼيشبَ وبٞ٘ دييا ٔيىٙي ٚ ٔي سٛاٖ ٌفز وٝ ىلز افِاي٘ دييا وَىٜ إز 
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

مار تا  تايوز ّاي هينزٍمٌتزلز  : 9آسهايص 

  ٕ٘بي٘  LCD ٍا ثب كيالُ فَوب٘ٔ وبٍي ٍاٜ ا٘ياُي وَىٜ ٚ ٔمياٍ آٖ ٍا ٕٞٛاٍٜ ثَ ٍٚي 1ثَ٘بٔٝ اي ثٙٛيٖيي سب سبيَٕ  (1-9

. ىٞي 

.  ٘لٜٛ ي وبٍ ثب سبيَٕ ٞب ٍا ىٍ ػِٜٚ ي سئٍٛي ثٝ ىلز ٦ٔبِؼٝ وٙيي 

. ثَاي ا٘ؼبْ ايٗ آُٔبي٘ َٔاكُ وبٍي ٍا ثٝ ٍٝٛر ُيَ ا٘ؼبْ ىٞيي 

.   سؼَيف وٙيي  ”regfile= “m32def.dat$ٔيىَ وٙشََِ ٍٔٛى إشفبىٜ ٍا ثب إشفبىٜ اُ ىٕشٍٛ - 1

ٔيىَٚوٙشََِ ٍا ثب   (ٕٞبٖ ٥ٍٛ وٝ ىٍ ٍٝٛر ٔظبَ ًوَ ٙيٜ إز  )ثَاي ٍاٜ ا٘ياُي سبيَٕ  ثب كيالُ فَوب٘ٔ وبٍي - 2

.   ايٗ وبٍ ٍا ا٘ؼبْ ىٞيي  crystal=1000000$ثب إشفبىٜ اُ  ىٕشٍٛ .  ٍٔبَٞسِ ٍاٜ ا٘ياُي وٙيي 1فَوب٘ٔ وبٍي 

.   ٍا ٕٞب٘ٙي آُٔبيٚبر لجّي ا٘ؼبْ ىٞيي  LCDسٙظيٕبر َٔث٣ٛ ثٝ - 3

 ، سٙظيٕبر َٔث٤ ثٝ سبيَٕ ٍا ا٘ؼبْ ىاىٜ ٚ آٖ ٍا ثب  Timerكبَ ثب إشفبىٜ اُ ىٕشٍٛ َٔث٣ٛ ثٝ سٙظيٓ ٚ ديىَٜ ثٙيي - 4

.   ٕٔىٗ  سٙظيٓ وٙيي  (prescaler)كياوظَ َ٘م سمٖيٓ 

. سبيَٕ ٍا ٍاٜ ا٘ياُي وٙيي - 5

.   ثٙٛيٖيي   LCD  ، ىٕشٍٛ ٘ٛٙشٗ ٔمياٍ سبيَٕ ٍا ثَ ٍٚي  do … loopىٍ ىٍٖٚ ثَ٘بٔٝ ي اّٝي ىٍ كّمٝ ي - 6

 

$regfile = "m32def.dat" 
$crystal = 1000000 
 

Config Timer1 = Timer , Prescale = 1024 
 

Start Timer1 
 

Do 
 

Cls 
Home 
Lcd Timer1 
Waitms 5 
Loop 
 

End                                                         'end program 
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

.  ايٗ ثَ٘بٔٝ ٍا ٘ٛٙشٝ ٚ وبٔذبيُ وَىٜ ٚ ثَ ٍٚي ٔيىَٚ وٙشََِ ثَ٘بٔٝ ٍيِي وٙيي 

ثب سٛػٝ ثٝ ايٗ وٝ .  َٞسِ َٙٚع ثٝ ٕٙبٍٗ ٔيىٙي 976.5625 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٔيٚٛى وٝ ثب فَوب٘ٔ 1 ٔمياٍ سبيَٕ  LCDىٍ ٍٚي 

.   َٙٚع ٔيٚٛى 0 ٔيجبٙي ثؼي اُ ٍٕييٖ ثٝ ايٗ ٔمياٍ ىٚثبٍٜ اُ 65535ٔمياٍ كياوظَ سبيَٕ ثَاثَ 

: ٘لٜٛ ي ٔلبٕجٝ ي فَوب٘ٔ وبٍي سبيَٕ 

Ft = Fm / prescale 
Ft   َٕفَوب٘ٔ وبٍي سبي , Fm  َٚفَوب٘ٔ وبٍي ٔيى  , prescale  َٓ٘م سمٖي   

Ft = 1000000 / 1024 = 976.5625 Hz 
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

 ٍا ثب كيالُ فَوب٘ٔ وبٍي ٍاٜ ا٘ياُي وَىٜ ٚ ىٍ َٞ ثبٍ ٍَٕيِي سبيَٕ ١ٚؼيز يه 1ثَ٘بٔٝ اي ثٙٛيٖيي سب سبيَٕ  (2-9

LED  (إشفبىٜ اُ ٚلفٝ ي سبيَٕ) . ٍا ثَ ػىٔ وٙي 

 

ٕٞبٖ ٥ٍٛ وٝ ىٍ ٔظبَ لجّي ثٝ آٖ اٙبٍٜ ٙي سبيَٕ ىٍ كبَ ٕٙبٍٗ ثؼي اُ ٍٕييٖ ثٝ ٔمياٍ كياوظَ هٛى ثٝ ٔمياٍ كيالُ هٛى 

ىٍ كيٗ ايٗ ثبٌُٚز يه ٚلفٝ ثٝ . ثبُ ٔيٍَىى  ( ٔيجبٙي 65535 ٚ كياوظَ 0 ثب ٔمبىيَ كيالُ 1وٝ ىٍ ايٗ ٔظبَ اُ سبيَٕ  )

cpu   َٕاُ ايٗ ٚلفٝ ٔيشٛاٖ ىٍ ثَ٘بٔٝ إشفبىٜ وَى ٚ اُ آٖ .  ٔيجبٙي 1 إٍبَ ٔيىٙي وٝ ٘بْ ايٗ ٚلفٝ ،  ٚلفٝ ي ٍَٕيِي سبي

ثَاي ايٗ وٝ ثشٛاٖ اُ ايٗ ٚلفٝ إشفبىٜ وَى ثبيي اثشيا . ثَاي ا٘ؼبْ ثٖيبٍي اُ فَايٙي ٞب ثٝ ىلز ُيبىي ٘يبُ ىاٍى إشفبىٜ وَى 

. ثَ٘بٔٝ اي وٝ ثبيي ىٍ ٍٝٛر ايؼبى ايٗ ٚلفٝ اػَا ٙٛى ىٍ ايٗ آىٍٓ ٘ٛٙشٝ ٔيٚٛى . يه آىٍٓ ثَاي آٖ ٔٚوٜ وَى 

.  ٘ٛٙشٝ ٙٛى  returnثؼي اُ اسٕبْ ثَ٘بٔٝ ي ٍٔٛى ٘ظَ  ثبيي ىٕشٍٛ  . (ٔٙظٍٛ اُ آىٍٓ يه ثَؿٖت ٔيجبٙي  )

 
 . ىٕشٍٛي وٝ آىٍٓ ُيَ ثَ٘بٔٝ ي ٚلفٝ ي ٍَٕيِي سبيَٕ ٍا ٔٚوٜ ٔيىٙي ىٕشٍٛ ُيَ ٔيجبٙي 

On ovf1 adress 
. ىٕشٍٛ فؼبَ ٕبُي ٚلفٝ ىٕشٍٛ ُيَ ٔيجبٙي 

Enable ovf1 

. ايٗ ىٕشٍٛ ىٕشٍٛ ُيَ ٔيجبٙي . ثبيي ىٕشٍٛ  فؼبَ ٕبُي وُ ٚلفٝ ٞب ٘يِ ٝبىٍ ٙٛى 

Enable interrupts 
 

: ثَ٘بٔٝ 

$regfile = "m32def.dat" 
$crystal = 1000000 
 

Config Pind.4 = Output 
 

Config Timer1 = Timer , Prescale = 1024 
On Ovf1 Adress 
Start Timer1 
 

Do 
 

Loop 
 

Adress: 
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 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

Toggle Portb.4 
Return 
End                                                         'end program 
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

 .ٍا ٍٚٙٗ ٚ هبٔٛٗ وٙي    LED1 ثبٍ 1 طب٘يٝ 1 ٔيىَٚوٙشََِ ثٙٛيٖيي سب ىٍ َٞ 1ثَ٘بٔٝ اي ثب إشفبىٜ اُ سبيَٕ  (3-9

ىٍايٗ آُٔبي٘ اُ ٔب . ثَاي ٘ٛٙشٗ ايٗ ثَ٘بٔٝ ٘يِ ٕٞب٘ٙي آُٔبي٘ لجّي ثبيي اُ ُيَ ثَ٘بٔٝ ي ٚلفٝ ي ٍَٕيِي سبيَٕ إشفبىٜ وٙيٓ 

ثَاي ايٗ وبٍ ثبيي ثب إشفبىٜ اُ فََٔٛ ُيَ .  ٍا ٍٚٙٗ ٚ هبٔٛٗ وٙيٓ  LED طب٘يٝ 1هٛإشٝ ٙيٜ إز سب ثٝ فبّٝٝ ٞبي 

.  ٍا ٔلبٕجٝ وٙيٓ 1ٍَٕيِي سبيَٕ 

Ft = Fm / prescale 
Fovf = Ft / timer max 
Ft = َٕفَوب٘ٔ وبٍي سبي  – Fm  َٚفَوب٘ٔ وبٍي ٔيى  - prescale =   َٓ٘م سمٖي  

Fovf =  فَوب٘ٔ ٍَٕيِي   - timer max = َٕٔمياٍ كياوظَ سبي  

 

: ثَاثَ إز ثب 1ثَاي ٔمبىيَ آُٔبي٘ لجّي فَوب٘ٔ ٍَٕيِي سبيَٕ   

Ft= 1000000 / 1024 = 976.5625 

Fovf = 976.5625 / 65535 = 0.0149  
 وٝ ُٔبٖ سٙبٚة آٖ ثَاثَ 0.0149 ثبثَ إز ثب 1024 ٍٔب َٞسِ ٚ َ٘م سمٖيٓ 1 ثب فَوب٘ٔ وبٍي 1يؼٙي فَوب٘ٔ ٍَٕيِي سبيَٕ 

.   طب٘يٝ يه ثبٍ ٍَٕيِ ٔيٚٛى 67.10784 ىٍ َٞ 1وٝ ايٗ ػيى ثيبٍَ٘ ايٗ إز وٝ سبيَٕ  . 67.10784هٛاٞي ثٛى ثب 

ثَاي افِاي٘ .  طب٘يٝ ٍا سِٛيي ثىٙيٓ 1 ُٔبٖ 1ىٍ ايٗ آُٔبي٘ اُ ٔب هٛإشٝ ٙيٜ إز سب ثب إشفبٜ اُ ٚلفٝ ي ٍَٕيِي سبيَٕ 

 ثٝ 1024ٔمياٍ َ٘م سمٖيٓ ٍا اُ . فَوب٘ٔ ٍَٕيِي ٚ يب ٕٞبٖ وبٞ٘ ُٔبٖ سٙبٚة آٖ ثبيي ٔمياٍ َ٘م سمٖيٓ ٍا وبٞ٘ ىٞيٓ 

.  وبٞ٘ ٔييٞيٓ ٚ ىٚثبٍٜ ٔلبٕجبر لجّي ٍا ا٘ؼبْ ٔييٞيٓ 256

Ft= 1000000 / 256 = 3906.25 
Fovf = 3906.25/ 65535 = 0.0596 

Tovf = 1 / 0.0596 = 16.77 
 وبٞ٘ ٔييٞيٓ ٚ 1 ثٝ 256كبَ ٔمياٍ َ٘م سمٖيٓ ٍا اُ . ٕٞبٖ ٥ٍٛ وٝ ٔٚبٞيٜ ٔيٚٛى ثبُ ٞٓ ايٗ ٔمياٍ هيّي ثٍِي إز 

. ىٚثبٍٜ ايٗ ٔلبٕجبر ٍا ا٘ؼبْ ٔييٞيٓ 

 Ft= 1000000 / 1 = 1000000 
Fovf = 1000000 / 65535 = 15.25 
Tovf = 1 / 15.25= 0.06 s 

 ثبٍ ىٍ طب٘يٝ سجييُ 1 ثبٍ ىٍ طب٘يٝ ٍا ثٝ 15ثَاي ايٗ وٝ ثشٛا٘يٓ ايٗ .  ثبٍ ٍَٕيِ ٔيٚٛى 15.25ٔٚبٞيٜ ٔي وٙيي وٝ ىٍ َٞ طب٘يٝ 

ايٗ ٔمٖٓ ثبيي ايٗ ٥ٍٛي ٘ٛٙشٝ ٙٛى وٝ .  ثٙٛيٖيٓ 1وٙيٓ ثبيي يه ٔمٖٓ فَوب٘ٔ َْ٘ افِاٍي ىٍ ُيَثَ٘بٔٝ ي ٚلفٝ ي سبيَٕ 

ىٍ ٚافغ ثب ايٗ وبٍ ٔب سؼياى . َٞ ثبٍ ُيَ ثَ٘بٔٝ ي ٚلفٝ ي ٍَٕيِي سبيَٕ اػَا ٙي ٔمياٍ يه ٔشغيَ  ٍا يه ٚاكي افِاي٘ ىٞي 

كبَ وبفي إز ثؼي اُ ٕٞيٗ ٕٙبٍٗ ٔمياٍ آٖ ٍا ثٍَٕي وٙيٓ ٚ ثجيٙيٓ ٔمياٍ آٖ ثٝ .  ٍا ٔيٕٚبٍيٓ 1ىفؼبر ٍَٕيِي سبيَٕ 

ٕٞبٖ ٥ٍٛ وٝ .  ثبٍ ٍَٕيِ ٙيٜ إز 15 ٙيٜ ثٛى ثٝ ايٗ ٔؼٙي إز وٝ سبيَٕ 15 ٍٕييٜ إز يب ٘ٝ ؟ اٌَ ٔمياٍ آٖ ثَاثَ ثب 15
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

 ىٍ ُيَثَ٘بٔٝ ي ٍَٕيِي 15دٔ ٕٙبٍٗ .  ثبٍ ٍَٕيِ ٔيٚٛى 15 ٔلبٕجٝ وَىيٓ سبيَٕ ثب فَوب٘ٔ وبٍي فٛق ىٍ َٞ طب٘يٝ "لجلا

.   طب٘يٝ ٔيجبٙي 1سبيَٕ ثٝ ٔؼٙي ٌٌٙز 

 ثبٍ ثيٚشَ ٍَٕيِي اسفبق ٔيبفشي وٝ ثَاي ػجَاٖ آٖ 1 طب٘يٝ 4 ثبٍ ىٍ طب٘يٝ إز وٝ ثؼي ٌٌٙز 0.25ىٍ ايٗ ٍٚٗ اهشلاف سٟٙب 

.  ا٘ؼبْ ىٞي 16 ، ؿٟبٍٔيٗ ىفؼٝ ٕٙبٍٗ ٍا سب 15 سب0 ثبٍ ٕٙبٍٗ اُ 3ثبيي ثؼي اُ 

ىٍ وبٍثَىٞبي ىليك ثبيي فَوب٘ٔ ولان ٔيىَٚ ٚ ٔمياٍ َ٘م سمٖيٓ ٍا ٥ٍٛي سٙظيٓ وٙيٓ سب ايٗ ػيى لٖٕز اػٚبٍي ٘ياٙشٝ 

. ثبٙي 

 

 

$regfile = "m32def.dat" 
$crystal = 1000000 
 

Config Pind.4 = Output 
 

Config Timer1 = Timer , Prescale = 1 
On Ovf1 Adress 
Start Timer1 
 

Dim Del As Byte 
 

Do 
 

Loop 
 

Adress: 
Incr Del 
If Del >= 15 Then 
   Toggle Portb.4 
End If 
Return 
End                                                         'end program 
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

 

 . ىٍ كبِز فٚبٍ ىاىٜ ٙيٜ لَاٍ ىاٍى ٍا ٘ٚبٖ ىٞي  S1 ٔير ُٔب٘ي ٍا وٝ وّيي 1ثَ٘بٔٝ  اي ثٙٛيٖيي سب ثب إشفبىٜ اُ سبيَٕ  (4-9

 
  اُ ٔيىَٚ وٙشََِ ٔشُٞ ٙيٜ إز ٚ ُٔب٘ي وٝ فٚبٍ   PD4  ثٝ دبيٝ ي  S1ٕٞبٖ ٥ٍٛ وٝ ىٍ ٘مٚٝ ٔٚوٜ ٙيٜ إز وّيي 

دٔ ثبيي ىٍ كّمٝ ي اّٝي ثَ٘بٔٝ ١ٚؼيز ايٗ دبيٝ ٍا ثٍَٕي وٙيٓ ٚ اٌَ .  سغييَ ٔيىٙي 0 ثٝ 1ىاىٜ ٔيٚٛى ١ٚؼيز ايٗ دبيٝ اُ 

ىٍ ٔمياٍ آٖ سغييَي ايؼبى ٙي سبيَٕ ٍا ٍاٜ ا٘ياُي وٙي ٚ ُٔب٘ي وٝ ٔمياٍ آٖ ثٝ كبِز اَٚ ثٌَٚز سبيَٕ ٍا ٔشٛلف وٙي ٚ 

.   ٕ٘بي٘ ىٞي  LCDٔمياٍ سبيَٕ ٍا ىٍ ٍٚي 

 

 ١ٚؼيز دبيٝ ٍا ثٍَٕي  IF ثب إشفبىٜ اُ ىٕشٍٛ  Do  Loopدٔ ثَ٘بٔٝ ٍا ثٝ ايٗ ٙىُ ٔيٙٛيٖيٓ وٝ ىٍ كّمٝ ي اّٝي 

.  ثبُ ٌَىى 1 ٍا ٍاٜ ا٘ياُي وٙي ٚ ٕذٔ ٔٙشظَ ثبٙي سب ٔمياٍ ايٗ دبيٝ ثٝ ٦ٕق ٦ٙٔمي 1 ثبٙي سبيَٕ 0ٔيىٙيٓ وٝ اٌَ ثَاثَ ثب 

If pind.4= 0 then 
 Start timer1 

 bitwait pind.4 , set 
 Stop timer0 
 Cls 

Home  
Lcd timer1 

Endif 
 

: ثَ٘بٔٝ ي ُيَ ٍا ثٙٛيٖيي 

$regfile = "m32def.dat" 
$crystal = 1000000 
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Config Pind.4 = Input 
 

Config Timer1 = Timer , Prescale = 1 
 

Do 
 

If Pind.4 = 0 Then 
   Start Timer1 
   Bitwait Pind.4 , Set 
   Stop Timer1 
   Cls 
   Home 
   Lcd "Time=" ; Timer1 ; "  " 
End If 
Loop 
 

End                                                         'end program 
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 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

ٕٙىَٖٚ ٍاٜ ا٘ياُي وَىٜ ٚ ثب إشفبىٜ اُ آ ٔيىَٚوٙشََِ ثٙٛيٖيي سب ايٗ سبيَٕ ٍا ثٝ ٍٝٛر 2 ثب إشفبىٜ اُ سبيَٕ يثَ٘بٔٝ ا (5-9

 ( ٘ٚبٖ ىٞي  LED1 طب٘يٝ ٍا ثب إشفبىٜ اُ ؿٕٚه ُىٖ 1ايٗ  ) طب٘يٝ ٍا سِٛيي وٙي 1 ويّٛ َٞسِ ُٔبٖ 32.768وَيٖشبَ هبٍػي 

 

 ٔيشٛاٖ يه سبيَٕ إٓٙىَٖٚ ٕبهز وٝ 2  ايٗ إز وٝ ثب إشفبىٜ اُ سبيَٕ  AVRيىي اُ ٚيٌْي ٞبي ثبٍُ ٔيىَٚ وٙشََِ 

. كشي ىٍ ُٔبٖ ٞبيي وٝ ٔيىَٚ وٙشََِ ىٍ كبِز ثي وبٍي لَاٍ ىاٍى ٘يِ وبٍ ٔي وٙي ٚ ٔيشٛا٘ي ُٔبٖ ثٖبٍ ىليمي ٍا اٍائٝ ىٞي 

 Tosc1 , Tosc2 ويّٛ َٞسِ ثٝ دبيٝ ٞبي 32.768ثَاي ايٗ وٝ ثشٛاٖ اُ ايٗ سبيَٕ إٓٙىَٖٚ إشفبىٜ وَى ثبيي يه وَيٖشبَ 

ٕٙب فم٤ . ىٍ ٕوز افِاٍ ثَىٞبي ٔؼٕٛػٝ ي آُٔبيٚي ايٗ وَيٖشبَ ٞب ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙيٜ ا٘ي .  اُ ٔيىَٚ وٙشََِ ٔشُٞ ثبٙي 

.  وبفي إز سب ثَ٘بٔٝ ي َٔث٣ٛ ثٝ آٖ ٍا ثٙٛيٖيي 

 . ىٕشٍٛ َٔث٥ٛٝ ثَاي ٍاٜ ا٘ياُي ايٗ سبيَٕ ىٕشٍٛ ُيَ ٔيجبٙي 

Config clcock = soft , gosub = sectic 
 ثبٍ ٍَٕيِ 1 طب٘يٝ 1 ثٍٞٛر سبيَٕ إٓٙىَٖٚ ٍاٜ ا٘ياُي ٔيٚٛى ٚ َٙٚع ثٝ وبٍ ٔيىٙي ٚ ىٍ َٞ 2ثب ايٗ ىٕشٍٛ ىٍ ٚالغ سبيَٕ 

.    ٍفشٝ ٚ ثَ٘بٔٝ ٞبي ٘ٛٙشٝ ٙيٜ ىٍ آٖ ُيَ ثَ٘بٔٝ ٍا اػَا ٔيىٙي  secticثؼي اُ َٞ ثبٍ ٍَٕيِي ثٝ ُيَثَ٘بٔٝ ي . ٔيٚٛى 

: ٔلبٕجبر َٔث٣ٛ ثٝ ايٗ سبيَٕ ٘يِ ثٝ ايٗ ٍٝٛر ٔيجبٙي .  طب٘يٝ ي سِٛييي س٤ٕٛ ايٗ سبيَٕ ثٖيبٍ ىليك ٔيجبٙي 1ىلز ايٗ 

.   كبِز ىاٍى 256 ثيشي إز ٚ 8 ، 2 إشفبىٜ ٔيىٙي ٚ ٕٞب٦ٍ٘ٛ ٞٓ وٝ ٔييا٘يي سبيَٕ 2ايٗ سبيَٕ إٓٙىَٖٚ اُ سبيَٕ 

.  ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٔيٚٛى 128ثٝ ٍٝٛر دي٘ فَٟ َ٘م سمٖيٓ فَوب٘ٔ آٖ 

 ويّٛ َٞسِ ٔيجبٙي  32.768فَوب٘ٔ وبٍي ايٗ سبيَٕىٍ كبِز إٓٙىَٖٚ 

: دٔ

Ftimer = 32.768kHz / 128 = 256 

Fovf2 = 256 / 256 = 1 
ايٗ ػيى ثٖيبٍ ىليك ٔيجبٙي ؿَا وٝ ٞيؾ ٌٛ٘ٝ .  ثبٍ ٔيجبٙي 1ٔٚبٞيٜ ٔيٚٛى وٝ سؼياى ىفؼبر ٍَٕيِي ايٗ سبيَٕ ىٍ َٞ طب٘يٝ 

.  ٘يبُ إز 1Hzدٔ ثٖيبٍ ٔٙبٕت إز ثَاي ا٘ؼبْ وبٍٞبيي وٝ ىٍ آٟ٘ب ثٝ فَوب٘ٔ ىليك . ٍلٓ اػٚبٍي ٘ياٍى 

:  ثَ٘بٔٝ ي ايٗ آُٔبي٘ ثٍٞٛر ُيَ ٘ٛٙشٝ ٔيٚٛى 

$regfile = "m32def.dat" 
$crystal = 1000000 
 

Config Pinb.7 = Output 
 

Config Clock = Soft , Gosub = Sectic 
Enable Interrupts 
 

Do 
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 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

 

Loop 
 

Sectic: 

Toggle Portb.7 
Return 
End                                                         'end program 
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

راُ اًذاسي ٍ استفادُ اس پَرت سزيال هينزٍمٌتزلز  :  10آسهايص 

 هَٚػي دٍٛر َٕيبَ ٜ ٍا ىٍ َٞ طب٘يٝ يه ثبٍ ة20ػيى  ٍاٜ ا٘ياُي وٙيي ٚ 9600دٍٛر َٕيبَ ٔيىَٚ ٍا ثب َ٘م ا٘شمبَ  (1-10

 .إٍبَ وٙيي 

اٌَ ىٍ ٍٔٛى ٔجبكض سئٍٛي َٔث٣ٛ ثٝ دٍٛر َٕيبَ ٚ ٘لٜٛ ي إٍبَ ا٥لاػبر ثٝ دٍٛر َٕيبَ ا٥لاػبر وبفي ٘ياٍيي ثٟشَ 

.   ثٝ ُثبٖ ثيٖيه َٔاػؼٝ وٙيي ٕذٔ ثٝ ا٘ؼبْ ايٗ آُٔبي٘ ثذَىاُيي  AVRإز اثشيا ثٝ ػِٜٚ سئٍٛي َٔث٣ٛ ثٝ ٔيىَٚ وٙشََِ 

 اُ ٔؼٕٛػٝ ي آُٔبيٍٚبٞي 1ايٗ ٔبػَٛ ثَ ٍٚي ثَى .  إشفبىٜ وٙيي  Interfaceثَاي ا٘ؼبْ ايٗ  آُٔبي٘ ثبيي اُ ٔبػَٛ 

 ٔٚوٜ ٙيٜ إز ٍا  j302 َٔث٣ٛ ثٝ ايٗ ٔبػَٛ ٍا وٝ ثب ٘بْ  BOX2*5اثشيا ثبيي ايٗ وب٘ىشٍٛ . ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙيٜ إز 

ثؼي اُ ايٗ اسٞبَ ٘مٚٝ .  لَاٍ ىاٍى ٔشُٞ وٙيي 1 وٝ ىٍ ٔبػَٛ اّٝي ىٍ ثَى     interface ثٝ ٘بْ  BOX2*5ثٝ وب٘ىشٍٛ 

. ي دٍٛر َٕيبَ ثٍٞٛر ُيَ ىٍ ٔي آيي 

 
 

 َٔث٥ٛٝ ٍا فٚبٍ ىٞيي سب سغٌيٝ ي ايٗ  On/Off إشفبىٜ ثىٙيي ثبيي وّيي  interfaceكبَ ثَاي ايٗ وٝ ثشٛا٘يي اُ ٔبػَٛ 

.  ٔبػَٛ سبٔيٗ ٙٛى 

 ، 1 ىٍ ثَى  U400 إشفبىٜ وٙيي ؿَا وٝ فَوب٘ٔ وَيٖشبَ هبٍػي وٝ ثَاي 1 اُ ثَى ٕٙبٍٜ " ىٍ ايٗ آُٔبي٘ كشٕب

11.0592Mhz  ىٍ ٘ظَ  ٌَفشٝ ٙيٜ إز وٝ ايٗ فَوب٘ٔ ولان ثَاي اٍسجب٣ ثب دٍٛر َٕيبَ ثٟشَيٗ فَوب٘ٔ ٔيجبٙي  .

.  ثٙبثَايٗ ا٥لاػبر إٍبَ ٙيٜ ثٝ دٍٛر َٕيبَ ثيٖٚ ٞيؾ ٌٛ٘ٝ ه٦بيي ثٝ ٔمٞي ٔيَٕٙي . ؿَا وٝ وٕشَيٗ ىٍٝي ه٦ب ٍا ىاٍى 

ثَاي ايٗ وبٍ ثبيي ثب .  ثيز ىٍ طب٘يٝ إشفبىٜ وٙيي 9600ثَاي إٍبَ ا٥لاػبر ثيٗ ٔيىَٚ ٚ وبٔذيٛسَ اُ َ٘م ا٘شمبَ ا٥لاػبر 

سٛػٝ ىاٙشٝ ثبٙيي وٝ ايٗ ػيى ثبيي ىٍ ىٕشٍبٜ فَٕشٙيٜ ٚ ٌيَ٘يٜ ثَاثَ .  إشفبىٜ وٙيي  baud = 9600$إشفبىٜ اُ ىٕشٍٛ 

اٌَ وٛؿىشَيٗ اهشلافي ىٍ ثيٗ ايٗ ىٚػيى ىٍ فَٕشٙيٜ ٚ ٌيَ٘يٜ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي ىٕشٍبٜ ٌيَ٘يٜ سٛا٘بيي هٛا٘يٖ . ثبٙي 

. ا٥لاػبر اُ دٍٛر َٕيبَ ٍا ٘وٛاٞي ىاٙز 

. ثَ٘بٔٝ ٍا ثٝ ٍٝٛر ُيَ ٔيٕٙٛيٓ 

$regfile = "m32def.dat" 
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

$crystal = 32059200 
 

$baud = 9600 
 

Do 
 

Print 20 
Waitms 1000 
 

Loop 
 

End                                                         'end program 
كبَ ثؼي اُ ٘ٛٙشٗ ايٗ ثَ٘بٔٝ ٚ وبٔذبيُ وَىٖ ٚ ثَ٘بٔٝ ٍيِي وَىٖ ٔيىَٚوٙشََِ ٔيىَٚ َٙٚع ثٝ إٍبَ ا٥لاػبر ثٝ دٍٛر 

.  َٕيبَ ٔيىٙي 

.  ٍا ثبُ وٙيي  terminal emulatorثَاي ايٗ وٝ ثشٛا٘يي ا٥لاػبر ىٍيبفز ٙيٜ ٍا ىٍ وبٔذيٛسَ ٔٚبٞيٜ وٙيي ثبيي ٔلي٤ 

.  وّيه وٙيي  terminal emulators ثَ ٍٚي ٌِيٙٝ ي  toolsثَاي ايٗ وبٍ اُ ٔٙٛي 

 
ىٍ ايٗ دٙؼَٜ سٕبْ ا٥لاػبسي وٝ اُ دٍٛر َٕيبَ ٚاٍى وبٔذيٛسَ ٔي ٙٛى .  ظبَٞ ٔيٚٛى  terminal emulatorدٙؼَٜ ي 

.  ٍا ا٘شوبة وٙيي  settings ٌِيٙٝ ي  terminalثَاي سٙظيٓ َ٘م ا٘شمبَ ا٥لاػبر ىٍ طب٘يٝ اُ ٔٙٛي .  ٕ٘بي٘ ىاىٜ ٔيٚٛى 

 
.  سغييَ ىٞيي 9600 ٍا ثٝ  baudrate كبَ ىٍايٗ دٙؼَٜ ػيى ٔمبثُ 
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 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

 
 

 ٍا وٝ اُ ٔيىَٚوٙشََِ 20كبَ اٌَ ٕٞٝ ي َٔاكُ ٍا ثٝ ىٍٕشي ا٘ؼبْ ىاىٜ ثبٙيي ثبيي ػيى .   ٍا فٚبٍ ىٞيي  okٕذٔ ىوٕٝ ي 

. إٍبَ ٔيٚٛى ٍا ىٍ ىٍٖٚ وبىٍ آثي ًٍ٘ ٔٚبٞيٜ وٙيي 
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

ٚ ا٥لاػبر إٍبِي اُ دٍٛر َٕيبَ وبٔذيٛسَ ٍا ىٍيبفز وَىٜ ٚ ثَ دٍٛر َٕيبَ ٔيىَٚ ٍا ىٍ كبِز ٌيَ٘يٜ فؼبَ وٙيي  (2-10

.  ٕ٘بي٘ ىٞيي  LCDٍٚي 

 ( وبٔذيٛسَ ا٘ؼبْ ىٞيي  Terminal Emulatorايٗ آُٔبي٘ ٞب ٍا ثب َْ٘ افِاٍ )

 

  ايٗ إز وٝ ُٔب٘ي وٝ ايٗ ٔلي٤ فؼبَ إز ثب فٚبٍ ىاىٖ َٞ  terminal emulator٘ىشٝ ي لبثُ سٛػٝ ىٍ ٍٔٛى ٔلي٤ 

َٕػز إٍبَ ايٗ وي ثٝ . يه اُ وّيي ٞبي ٝفلٝ وّيي وبٔذيٛسَ وي إىي َٔث٥ٛٝ ثٝ دٍٛر َٕيبَ وبٔذيٛسَ إٍبَ ٔيٚٛى 

.  ٔيجبٙي  Baudrateٍٚي دٍٛر َٕيبَ ٘يِ ثَاثَ ثب ٔمياٍ ػيى سٙظيٓ ٙيٜ ىٍ ٌِيٙٝ ي 

 

 ٕ٘بي٘ ىٞي  LCDكبَ ثبيي ىٍ ٔيىَٚوٙشََِ ثَ٘بٔٝ اي ثٙٛيٖيي سب ىاىٜ ٞبي ىٍيبفز ٙيٜ اُ دٍٛر َٕيبَ ٍا ثَ ٍٚي ٕ٘بيٍَٚ 

  .

ثييٗ . ايٗ ىٕشٍٛ ٔٙشظَ ٔيٕب٘ي سب ىاىٜ اي اُ دٍٛر َٕيبَ ىٍيبفز ٌَىى .  ا٘ؼبْ ٔييٞيٓ  ()waitkeyايٗ وبٍ ٍا ثب ىٕشٍٛ 

. ٔؼٙي وٝ سب ُٔب٘ي وٝ ىاىٜ اي اُ دٍٛر َٕيبَ ىٍيبفز ٍَ٘ىييٜ إز ىٕشٍٛار ثؼي اُ ايٗ ىٕشٍٛ اػَا ٘وٛاٞٙي ٙي 

$regfile = "m32def.dat" 
$crystal = 32059200 
 

$baud = 9600 
 

Dim Indata As Byte 
 

Do 
 

Indata = Waitkey() 
Cls 
Home 
Lcd Indata 
 

Loop 
 

End                                                         'end program 
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

مار تا هَتَر پلِ اي  : 11آسهايص 

 ٍا ثٝ ٍٝٛر ٘يٓ دّٝ ٍاٜ ا٘ياُي وَىٜ ٚ ثٝ   AVR   ، step motorثَ٘بٔٝ اي ثٙٛيٖيي سب ثب إشفبىٜ اُ ٔيىَٚوٙشََِ  ( 1-11

 .ٍٝٛر ٕبػز ٌَى ٔٛسٍٛ دّٝ اي ٍا ثٝ ؿَه٘ ىٍ آٍٚى 

  STEPER MOTORٔٛسٍٛ دّٝ اي 

ىٍ وبٍثَىٞبيي ٕٞـٖٛ . ٔٛسٍٛ دّٝ اي ٕٚيّٝ دََٔٞفي إز وٝ دبِٔ ٞبي اِىشَيىي ٍا ثٝ كَوز ٔىب٘يىي سجييُ ٔيىٙي 

َٞ . ٍاٜ ا٘ياُ ٞبي ىيٖه ٕوز ، ؿبدٍَ ٞبي ٔغٙب٥يٖي ٚ ٍثبسيه ، اُ ٔٛسٍٛ دّٝ اي ثَاي وٙشََ ٔٛلؼيز إشفبىٜ ٔيٚٛى 

ٔٛسٍٛ دّٝ اي ىاٍاي يه ٖٞشٝ ٔشلَن ٔغٙب٥يٖي ىائٕي إز وٝ ٍٚسٍٛ يب ٙفز ٞٓ هٛا٘يٜ ٔيٚٛى ٚ ثٕٛيّٝ ي يه ثو٘ 

ٔؼَٕٛ سَيٗ ٔٛسٍٛ ٞبي دّٝ اي ، ؿٟبٍ ٕيٓ إشبسٍٛ ىاٍ٘ي وٝ ثب َٕ ٤ٕٚ ػفز ٙيٜ ا٘ي . طبثز ثٝ ٘بْ إشبسٍٛ اكب٥ٝ ٙيٜ إز 

 6ٔٛسٍٛ دّٝ اي وٝ ىٍايٗ ثَ٘بٔٝ إشفبىٜ ٙيٜ إز ىاٍاي .  ثٝ ٔٛسٍٛ دّٝ اي ؿٟبٍ فبُ ٔؼَٚفٙي "ايٗ ٘ٛع ٔٛسٍٛ ٞب ٔؼٕٛلا . 

ثب اػٕبَ ٍٙشٝ ٞبيي اُ سغٌيٝ .  ٕيٓ ثَاي ؿٟبٍ ٕيٓ ديؾ إشبسٍٛ ٚ ىَٕٚ ىيٍَ وٝ ثٝ ِٚشبّ سغٌيٝ ٔشُٞ ٔيٍَى٘ي 4: ٕيٓ إز 

 وٝ َٞ يه ىلز ٔشفبٚسي ٍا ىاٍا ٔٛػٛى٘يٍٙشٝ ٞبي َْٕٔٛ ٔشفبٚسي . يب دبِٔ ثٝ َٞ ٕيٓ ديؾ إشبسٍٛ ، ٍٚسٍٛ هٛاٞي ؿَهيي 

 ػيَٚ ُيَ يه ٍٙشٝ ؿٟبٍ دّٝ َ٘ٔبَ ٍا ٘ٚبٖ ٔييٞي. ٖٞشٙي 

 

ثبيي سٛػٝ ىاٙز وٝ اٌَ ؿٝ ٔيشٛاٖ ثب َٞ يه اُ ٍٙشٝ ٞبي ٔٛػٛى ىٍ ػيَٚ فٛق آغبُ وَى ِٚي ثٝ ٔل٠ ٍٙٛع ثبيي سَسيت 

. ٍػبيز ٙٛى 

 

ُاٚيٝ دّٝ 

 

 

 

 

 

ٔٛسٍٛ ٍا ٘ٚبٖ  ُاٚيٝ دّٝ ٔٚوٞٝ 

هلاف 

 ػٟز  

  ٕبػز 

ٕيٓ ديؾ  

D      

ٕيٓ ديؾ  

   C       

ٕيٓ ديؾ  

B       

ٕيٓ ديؾ  

A      

 ىٍ ػٟز      دّٝ  #

  ٕبػز 

0 0 0 1 1 

0 0 1 0 2 

0 1 0 0 3 

1 0 0 0 4 
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

 .ػيَٚ ُيَ ثؼ٢ي اُ ُٚايب ٍا ثَاي ا٘ٛاع ٔٛسٍٛ ٞب  ٘ٚبٖ ٔييٞي . ٔييٞي وٝ ثٝ اُاء َٞ دّٝ ٔٛسٍٛ ؿٙي ىٍػٝ ؿَه٘ ىاٍى 

 

ُاٚيٝ دّٝ ي ٔٛسٍٛ سؼياى دّٝ ىٍ ىٍٚ 

500 0.72 

200 1.8 

180 2.0 

144 2.5 

72 5.0 

48 7.5 

24 15 

 

 (RPM)دّٝ ىٍ طب٘يٝ ٚ ىٍٚ ىٍ ىليمٝ 

:   اُ ٍاث٦ٝ ُيَ ثيٕز ٔي آيي ( SPS )  ٚدّٝ ىٍ طب٘يٝ ( SPT ) يب ىٍٚ ىٍ ىليمٝ ، دّٝ ىٍ ىٍٚ  RPMٍاث٦ٝ ثيٗ 

SPT = RPM * SPT / 60  

 يه ؿَه٘ وبُٔ  

 دبِٔ 200 ىٍػٝ ٔيجبٙي ٚ ثَاي يه ىٍٚ ؿَه٘ وبُٔ ٘يبُٔٙي 1.8ٔٛسٍٛ دّٝ اي ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍايٗ دَّٜٚ ، ىاٍاي ُاٚيٝ دّٝ 

  ٔيشٛا٘ي ٔٛلؼيز ٍٚسٍٛ ٍا سٙظيٓ وَىٜ ٚ آٖ ٍا  AVRثب ٕٙبٍٗ دبِٖٟب ، ٔيىَٚوٙشََِٚ  .  ( 200 = 1.8 / 360 )ٔيجبٙي 

. وٙشََ وَى 

ٍاٜ ا٘ياُي ٘يٓ دّٝ 

 دبِٔ 400ىٍ ايٗ كبِز ثب سٛػٝ ثٝ ٔٛسٍٛ إشفبىٜ ٙيٜ ٘يبُ ثٝ . سلَن ٘يٓ دّٝ ٔٛػت ٔيٚٛى وٝ ىلز ٔٛسٍٛ ىٚ ثَاثَ ٙٛى 

ٚلشي ثٝ ا٘شٟبي ػيَٚ ٍٕيييي ، ايٗ ٍٚ٘ي . ٔيجبٙي  ػيَٚ ٍٙشٝ ٘يٓ دّٝ ٝفلٝ ثؼي ٦ٙٔك ٍٔٛى ٘يبُ ثَاي ثَ٘بٔٝ ٍا ٘ٚبٖ ٔييٞي 

. ٍا سىَاٍ وَىٜ ٚ ىٚثبٍٜ اُ اثشياي ػيَٚ َٙٚع وٙيي 
 

ثَ٘بٔٝ ٔٛسٍٛ دّٝ اي 
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

 ٍاٜ 7،  ىاٍاي   دبي16ٝايٗ ىٍايٍٛ .  إشفب ىٜ ٙيٜ إز  ULN2003ىٍايٗ دَّٜٚ ثَاي ٍاٜ ا٘ياُي ٔٛسٍٛ دّٝ اي اُ ٍاٜ ا٘ياُ 

ػيَٚ ُيَ ؿٟبٍ ٘ٛع اُ هب٘ٛاىٜ .   ٔي ثبٙي  500mAا٘ياُ وّىشٍٛ ثبُ إز ٚ ثيٚشَيٗ ػَيبٖ هَٚػي آٖ ثَاي َٞ دبيٝ 

ULN  ٍا ٘ٚبٖ ٔييٞي  .

 

 

 
General PURPOSE , DTL , TTL , Pmos ,CMOS ULN2001A 

      14-2 5 V , CMOS             ULN2002A 

    5V   TTL , CMOS      ULN2003A 

           6 – 15V , CMOS , PMOS ULN2004A 

 ULNػيَٚ ؿٟبٍ ٘ٛع اُ هب٘ٛاىٜ 

 وب٘بَ 8 دبيٝ ٔيجبٙي ٚ ىاٍاي 18 ٔيجبٙي ثب ايٗ سفبٚر وٝ ىاٍاي  ULN2003 ٕٞب٘ٙي آيٖي  ULN2803آي ٕي  )

 (.وّىشٍٛ ثبُ ثَاي ٍاٜ ا٘ياُي ٔٛسٍٛ دّٝ اي  ٔي ثبٙي 

 AZ-SH  AP8 َٕي  AVRٍاٜ ا٘ياُي ٔٛسٍٛ دّٝ اي س٤ٕٛ ٔؼٕٛػٝ آُٔٛٙي ٔيىَٚ وٙشََِٚٞبي 

 إشفبىٜ ٙيٜ إز وٝ  ٍٚٚىي ٞبي ايٗ آيٖي ىٍ وب٘ىشٍٛ  ULN2003ثَاي ٍاٜ ا٘ياُي ٔٛسٍٛ دّٝ اي ىٍ ايٗ ثَى اُ آيٖي 

JP1  ْوٝ ثب ٘ب  Motor  ثَاي ايٗ وٝ ثشٛا٘يي ثٝ دبيٝ ٞبي آي ٕي .   ٔٚوٜ ٙيٜ إزULN2003  ىٕشَٕي ىاٙشٝ ثبٙيي 

ايٗ وبٍ ٍا .   وٝ ثٝ دٍٛر ٞبي ٔيىَٚوٙشََِ ٔشُٞ إز ، ُٚٝ وٙيي box2*5ثبيي ايٗ وب٘ىشٍٛ ٍا ثٝ يىي اُ وب٘ىشٍٛ ٞبي 

.   ا٘ؼبْ ىٞيي  IDCثب يه وبثُ ٍاث٤ 
 

هلاف 

ػٟز 

ٕبػز 

   ٕيٓ ديؾ 

   D       

    ٕيٓ ديؾ

C       

    ٕيٓ ديؾ

B      

   ٕيٓ ديؾ

A      

 ىٍ ػٟز         دّٝ  #    

   ٕبػز  

0 0 0 1 1 

0 0 1 1 2 

0 0 1 0 3 

0 1 1 0 4 

0 1 0 0 5 

1 1 0 0 6 

1 0 0 0 7 
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  :  step motor٘لٜٛ ي سٚويٜ دبيٝ ٞبي سغٌيٝ ٚ وٙشَِي َٔث٣ٛ ثٝ 

ايٗ .  ػيى ثٛثيٗ سٚىيُ ٙيٜ إز 2 دبيٝ ٔيجبٙي وٝ اُ 6ٕٞبٖ ٥ٍٛ وٝ ىٍ ٙىُ ُيَ ٔٚوٜ ٙيٜ إز ، ٔٛسٍٛ دّٝ اي ىاٍاي 

ثَاي . ثٛثيٗ ٞب ٕٝ َٕ ٔيجبٙٙي وٝ ىٚ َٕ وٙبٍي ثَاي وٙشََ ٔٛسٍٛ ثٝ وبٍ ٔيَٚ٘ي ٚ َٕ ٞبي ٔيب٘ي ثَاي سغٌيٝ ي ثٛثيٗ 

سٚويٜ دبيٝ ٞبي فٛق اُ اٞٓ ٔشَ إشفبىٜ وٙيي ٕٞبٖ ٥ٍٛ وٝ ىٍ ٙىُ ٔٚوٜ ٔيجبٙي دبيٝ ي ٔٚشَن َٞ يه اُ ثٛثيٗ ٞب ثب 

َٕ ٞبي وٙبٍي ٔمبٚٔز يىٖب٘ي ٍا اُ هٛى ٘ٚبٖ ٔييٞٙي ىٍ كبِي وٝ ىٚ َٕ وٙبٍي ٔمبٚٔز ٔؼبىَ ثب ىٚ ثَاثَ َٕ ٔٚشَن ٍا 

ثٙبثَايٗ ٔيشٛاٖ ٕيٓ .  ػيى اُ دبيٝ ٞب ثب ٞٓ ٚ ٕٝ دبيٝ ي ىيٍَ ثب يىييٍَ اٍسجب٣ ىاٍ٘ي 3ٚ اُ ٥َف ىيٍَ سٟٙب . ٘ٚبٖ ٔييٞٙي 

 ٍا ٘يِ   A-Bدبيٝ ٞبي . ٞبي ىٚ ثٛثيٗ ٍا اُ ٕٞييٍَ سٚويٜ ىاى ٚ ٘يِ َٕ ٞبي ٦ٕٚي َٞ يه اُ ثٛثيٗ ٞب ٍا ٘يِ سٚويٜ ىاى 

. ثبيي ثٝ ٍٝٛر ػّٕي سٖز وَىٜ ٚ دييا وٙيي 

 
 

 

 

 

 

 

.  ثٍٞٛر ٙىُ ُيَ ٔيجبٙي 3ٔياٍ َٔث٣ٛ ثٝ ٔٛسٍٛ دّٝ اي ىٍثَى ٕٙبٍٜ 

1 0 0 1 8 
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 اسٞبلار ثيٗ ٔيىَٚ ٚ ٔياٍ ٔٛسٍٛ دّٝ اي 2  ثَ ٍٚي ٔبػَٛ اّٝي ىٍ ثَى   Motor  ثٝ وب٘ىشٍٛ  Jp1ثؼي اُ اسٞبَ وب٘ىشٍٛ 

.     ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز  Motor ىٍ ُيَ اسٞبلار َٔث٣ٛ ثٝ وب٘ىشٍٛ . ثٝ ٍٝٛر ُيَ ىٍ ٔي آيي 

 

 

 
 ٚ دبيٝ  VCC ثٝ 2دبيٝ ي .  ٔشُٞ ٙيٜ إز    12+ اُ ايٗ وب٘ىشٍٛ ثٝ 1ٕٞبٖ ٥ٍٛ وٝ ىٍ ٙىُ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز دبيٝ ي 

.  ٚ اِي آهَ  PD4 ثٝ 3ي 

 
 

:  ٘ىشٝ 

 لَاٍ ىاٍى أب وب٘ىشٍٛ 3لاُْ ثٝ ًوَ إز وٝ ٔٛسٍٛ دّٝ اي ٚ آيٖي َٔث٥ٛٝ ىٍ ٍٚي ثَى ٕٙبٍٜ 

JP1  لَاٍ ىاٍى 2  ىٍ ٍٚي ثَى ٕٙبٍٜ ي   .
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 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

كبَ ثبيي ىاىٜ ٞبي َٔث٣ٛ ثٝ دٍٛر ٞبي اسٞبِي ثٝ ٔٛسٍٛ دّٝ اي ٍا . ثؼي اُ ايٗ اسٞبَ ٔياٍ ثٝ ٍٝٛر ٙىُ ثبلا ىٍ ٔي آيي 

سٟٙب وبٍي وٝ اُ ٘ظَ ثَ٘بٔٝ . ثَ٘بٔٝ ي ٔٛسٍٛ دّٝ اي يىي اُ إٓبٖ سَيٗ ثَ٘بٔٝ ٞبي وبٍثَىي ٔيىَٚوٙشََِ ٔيجبٙي . سغييَ ىٞيي 

َٕػز سغييَ . ٘ٛيٖي ثبيي ا٘ؼبْ ىٞيٓ ايٗ إز وٝ ىاىٜ ٞبي لَاٍ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ هَٚػي دٍٛر ٍا ثب َٕػز ىِوٛاٜ سغييَ ىٞيٓ 

. ىاىٜ ٞبي ٍٚي دٍٛر سؼييٗ وٙٙيٜ ي َٕػز ؿَه٘ ٔٛسٍٛ دّٝ اي هٛاٞي ثٛى 
 

.  ٍا سغييَ ىٞيي  PB7 سب  PB4كبَ ثبيي ٥جك ػيَٚ ٞبي اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ثبلا دبيٝ ٞبي 

 .يه ٕ٘ٛ٘ٝ ثَ٘بٔٝ ىٍ ُيَ آٍٚىٜ ٔيٚٛى

$regfile = "m32def.dat" 

$crystal = 1000000 
Config Portb = Output 

Dim Motor As Byte 
Motor = 1 

Do 
   Portb= 0  
   Set Portb.4 

   Waitms 100 
   Portb = 0 

   Set Portb.5 
   Waitms 100 
   Portb = 0 

   Set Portb.6 
   Waitms 100 

   portb = 0            
   Set Portb.7 
   Waitms 100 

Loop 
End  
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

 ٍا ثٝ ٍٝٛر سٕبْ دّٝ ٍاٜ ا٘ياُي وَىٜ ٚ  AVR  ،  Step motorثَ٘بٔٝ اي ثٙٛيٖيي سب ثب إشفبىٜ اُ ٔيىَٚ وٙشََِ  ( 2-11

. سفبٚر ٍاٜ ا٘ياُي ثٝ ٍٝٛر ٘يٓ دّٝ ٚ سٕبْ دّٝ ٍا س١ٛيق ىٞيي . آٖ ٍا ايٗ ثب ثٝ ٍٝٛر هلاف ٕبػز ٌَى ٍاٜ ا٘ياُي وٙيي 

 
 

 
$regfile = "m32def.dat" 
$crystal = 1000000 
Config Portb = Output 
Dim Motor As Byte 
Motor = 1 
Do 
   Portb = &B00010000 
   Waitms 100 
   Portb = &B00110000 
   Waitms 100 
   Portb = &B00100000 
   Waitms 100 
   Portb = &B01100000 
   Waitms 100 
   Portb = &B01000000 
   Waitms 100 
   Portb = &B11000000 
   Waitms 100 
   Portb = &B10000000 
   Waitms 100 
   Portb = &B10010000 
Loop 
End 

سٟٙب . ىٍ ٍاٜ ا٘ياُي ثٝ ٍٝٛر ٘يٓ دّٝ سؼياى دّٝ ىٍ ىٍٚ ٔٛسٍٛ دّٝ اي ىٚثَاثَ ٔيٚٛى دٔ ىٍ ٘شيؼٝ ىلز ٔٛسٍٛ ىٚ ثَاثَ ٔيٚٛى 

 . سفبٚر آٖ ثب ٍاٜ ا٘ياُي سٕبْ دّٝ ىٍ ىاىٜ ٞبيي إز وٝ ثَ ٍٚي دبيٝ ٞبي ٔٛسٍٛدّٝ اي ؿَه٘ ىاىٜ ٔيٚٛى 
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دستَر مار جلسِ  دٍاسدّن                              

فَا ٌيَي وبٍ ثب  ٔٛسٍٛ دّٝ اي : ّذف اس اًجام آسهايص 

  DCمار تا هَتَر  : 12آسهايص 

 يىي اُ دَوبٍثَى سَيٗ  DCٔٛسٍٛ ٞبي .  آٙٙب وٙيٓ  DCىٍ ايٗ آُٔبي٘ لٞي ىاٍيٓ ٕٙب ٍا ثب ٘لٜٛ ي ٍاٜ ا٘ياُي ٔٛسٍٛ 

 ٍا سٙظيٓ وٙيي  DCثَاي ايٗ وٝ ثشٛا٘يي َٕػز ٔٛسٍٛ . ٔٛسٍٛ ٞب ٖٞشٙي وٝ ٍُٚ ثٝ ٍُٚ ٘يِ وبٍثَى آٟ٘ب افِاي٘ دييا ٔيىٙي 

: ؿٙي ٍاٜ ىاٍيي 

 

وٙشََ ػَيبٖ  -1

 

وٙشََ فَوب٘ٔ وبٍي ٔٛسٍٛ  -2

 

  PWMوٙشََ اُ ٥َيك دبِٔ  -3

 

ىٍ ايٗ ٍٚٗ ػَيبٖ ٚ ِٚشبّ وبٍي ٔٛسٍٛ طبثز .  ٔيجبٙي  PWM  إشفبىٜ اُ دبِٔ  DCثٟشَيٗ ٍٚٗ ثَاي وٙشََ ىٍٚ ٔٛسٍٛ 

ٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٔيٚٛى ٚ ٔٛسٍٛ ثب يه فَوب٘ٔ طبثز ٍاٜ ا٘ياُي ٔيٚٛى ٚ سٟٙب ػبّٔي وٝ سغييَ دييا ٔيىٙي ػَٟ دبِٔ فَوبٓ 

 .َٔث٥ٛٝ ٔيجبٙي 

 ثٝ َٕٞاٜ ٔياٍ  Dcثَاي ا٘ؼبْ ايٗ آُٔبي٘ يه ػيى ٔٛسٍٛ     AZ-SH AP8ىٍ ٔؼٕٛػٝ ي آُٔبيٚي ٔيىَٚ وٙشََِ ٔيَ 

 يىٖبٖ إز ٚ اٌَ ٕٙب ثشٛا٘يي  DCسٛػٝ ىاٙشٝ ثبٙيي وٝ إبٓ وبٍ ٔٛسٍٛ ٞبي . ٍاٜ ا٘ياُ َٔث٥ٛٝ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙيٜ إز 

.  وبٍ ثب ايٗ ٔٛسٍٛ ٍا يبى ثٍيَيي ىيٍَ سفبٚسي ثَاي ٕٙب ىٍ ا٘ياُٜ ٚ ليٍر ٔٛسٍٛ ٘وٛاٞي ىاٙز 

 لَاٍ ىاٍى ٍا ثٝ 2 وٝ ىٍ ثبلاي ثَى ٕٙبٍٜ 3  ىٍ لٖٕز وب٘ىشٍٛ ٞبي ثَى ٕٙبٍٜ ي  jp1ثَاي ا٘ؼبْ ايٗ آُٔبي٘ ثبيي وب٘ىشٍٛ 

   IDCايٗ اسٞبَ ٍا ثب إشفبىٜ اُ وبثُ ٞبي ٍاث٤ .  لَاٍ ىاٍى ٔشُٞ وٙيي 2 وٝ ىٍ ٔبػَٛ اّٝي ثَى ٕٙبٍٜ  Motorوب٘ىشٍٛ 

.  ثٝ ٍٝٛر ُيَ هٛاٞي ثٛى  DCثؼي اُ ايٗ اسٞبَ ، اٍسجب٥بر ثيٗ ٔيىَٚوٙشََِ ٚ ٔياٍ ىٍايٍٛ ٔٛسٍٛ .  ا٘ؼبْ ىٞيي 
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 DC٘مٚٝ ي ٔياٍ َٔث٣ٛ ثٝ ٔٛسٍٛ 

 
 ثب إشفبىٜ اُ وبثُ ٍاث٤  Motor ثٝ وب٘ىشٍٛ  jp1ثؼي اُ اسٞبَ وب٘ىشٍٛ  )  DC٘مٚٝ ي اسٞبلار ثيٗ ٔيىَٚ ٚ ٔياٍ ٔٛسٍٛ 

IDC   ) 

 

ٕٞبٖ ٥ٍٛ وٝ ىٍ ٘مٚٝ ي ثبلا ٘يِ ٔٚوٜ ٙيٜ إز ثؼي اُ ايٗ اسٞبَ دبيٝ ي ٍٚٚىي ادشٛوٛدَّ س٤ٕٛ يه ٔمبٚٔز ثٝ دبيٝ ي 

Portd.4  ٦ٙٔمي اػٕبَ 0كبَ ثَاي ايٗ وٝ ثشٛا٘يٓ ٔٛسٍٛ دّٝ اي ٍا ٍاٜ ا٘ياُي وٙيٓ  ثبيي ثٝ ايٗ دبيٝ .  ٔشُٞ ٙيٜ إز 

. ثَاي ايٗ وبٍ ثبيي اثشيا دبيٝ ي دٍٛر ٍا ثٝ ٍٝٛر هَٚػي سؼَيف وَىٜ ٚ ٔمياٍ آٖ ٍا ثَاثَ ثب يه لَاٍ ىٞيٓ . وٙيٓ 

 ثبلا ٔيَٚى ٚ  TR901ثب ٝفَ وَىٖ ايٗ دبيٝ هَٚػي ادشٛ وٛدَّ اُ كبِز اٙجبع هبٍع ٙيٜ ٚ ِٚشبّ ٍٚٚىي ثئ سَاِ٘يٖشٍٛ 

.   ٞيايز ٔيىٙٙي  DCىٍ ٘شيؼٝ ُٚع ىاٍِيٍٙشٖٛ ٙبُٔ اُ ىٚ سَاِ٘يٖشٍٛ ػَيبٖ ٍا ثٝ ٕٛي ٔٛسٍٛ 

 

ثَاي .  لَاٍ ىٞيي 0اٌَ ثوٛاٞيي ٔٛسٍٛ ثب كياوظَ َٕػز هٛى كَوز وٙي ثبيي هَٚػي ايٗ دبيٝ ٍا ٕٞٛاٍٜ ىٍ ٦ٕق ٔٙٞمي 

.  ايٗ وٝ ثشٛا٘يي َٕػز ٔٛسٍٛ ٍا وٙشََ وٙيي ثبيي يه دبِٔ ثب دٟٙبي ٔشغيَ ثٝ ايٗ دبيٝ اػٕبَ وٙيي 

.   ا٘ؼبْ ىٞيٓ  waitms   ٚ   set   ٚ  resetىٍ ايٗ آُٔبي٘ لٞي ىاٍيٓ ايٗ دبِٔ ٍا س٤ٕٛ ىٕشٍٛار ٕبىٜ ي 

ىٍ ٚالغ يه ثبٍ ٔٛسٍٛ ٍا ٍٚٙٗ ٔيىٙيٓ ٚ ثؼي اُ .  لَاٍ ىاٍى  set , reset ىٚ ػيى  waitىٍ ايٗ ثَ٘بٔٝ ىٚ ػيى ىٕشٍٛ 

ايٗ ٔير . يه ُٔبٖ وٛسبٞي ىٚثبٍٜ آٖ ٍا ٍٚٙٗ ٔي وٙيٓ ٚ ثؼي اُ ٔير ُٔبٖ وٛسبٞي ٍٚٙٗ ثٛىٖ ىٚثبٍٜ هبٔٛٗ ٔيىٙيٓ 
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

دٔ ثب سغييَ ايٗ ُٔبٟ٘ب ٔيشٛاٖ . ُٔبٖ ٞبي ٍٚٙٗ ثٛىٖ ٚ هبٔٛٗ ثٛىٖ سؼييٗ ٔيىٙي وٝ ٔٛسٍٛ ثب ؿٝ َٕػشي ثٝ ؿَه٘ ىٍآيي 

. َٕػز ٔٛسٍٛ ٍا وٙشََ وَى 

$regfile = "m32def.dat" 
$crystal = 1000000 
Config Portd = Output 
Do 
   Set Portd.4 
   Waitms 10 
   Reset Portd.4 
   Waitms 15 
Loop 
End 

  Setىٍ ايٗ ثَ٘بٔٝ ثَ اي ايٗ وٝ ثشٛاٖ َٕػز ؿَه٘ ٔٛسٍٛ ٍا وٙشََ وَى سٟٙب وبفي إز سب ُٔبٖ سبهيَ ٞبي ٔٛػٛى ثَاي 

 ٚreset  ٍا افِاي٘ ىاى  .

 

ايٗ ثَ٘بٔٝ ٔيشٛا٘ي ىٍٚ ٔٛسٍٛ ٍا وٙشََ وٙي أب يه اٙىبَ إبٕي ىاٍى ؟ 

 ٍا كيٍ ٔييٞي ثَاي ٍفغ ايٗ ٔٚىُ ثبيي اُ سبيَٕ إشفبىٜ وَى ٚ ثب إشفبىٜ اُ  CPUاٙىبَ ايٗ ثَ٘بٔٝ ايٗ إز وٝ ٚلز 

 ٚظيفٝ ي وٙشََ ىٍٚ ٔٛسٍٛ ٍا ثَ ػٟيٜ ثٍيَى ٚ اُ كّمٝ ي اّٝي  PWM سِٛيي وَى سب ايٗ دبِٔ  PWMسبيَٕ، يه دبِٔ 

. ثَ٘بٔٝ ثشٛاٖ ثَاي وبٍ ٞبي ىيٍَي إشفبىٜ وَى 

ايٗ .  إشفبىٜ ٙيٜ إز 1  َٔث٣ٛ ثٝ سبيَٕ  PWM  اُ دبيٝ ٞبي هَٚػي  DCثَاي ٕٞيٗ ٔٙظٍٛ دبيٝ ي اسٞبِي ثٝ ٔٛسٍٛ 

كبَ ثَ٘بٔٝ اي ثٙٛيٖيي .  ٔيجبٙي 1 ي سبيَٕ 2ايٗ دبيٝ هَٚػي ٔمبيٖٝ وٙٙيٜ ي ٕٙبٍٜ .   ٘بْ ىاٍى  oc1bدبيٝ  

  ىاٙشٝ ثبٙيٓ ؟  PWMسب ىٍ ايٗ دبيٝ يه دبِٔ : اِف 

   S2  ثَاي افِاي٘ ٚ وّيي  S1ثب إشفبىٜ اُ وّيي ٞبي ٍٚي ثَى ثشٛاٖ ػَٟ دبِٔ ايٗ ٕيٍٙباَ ٍا وٙشََ وَى ٚ وّيي : ة 

ثَاي وبٞ٘ آٖ ؟ 

 

.   ثٝ ٍٝٛر ُيَ ٔيجبٙي 2٘مٚٝ ي وّيي ٞبي ٘ٞت ٙيٜ ثٝ ٔيىَٚ وٙشََِ ىٍ ثَى ٕٙبٍٜ : ػٛاة 
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

 
.   ٔيىٙي  pwm  ٍاٜ ا٘ياُي وَىيي ، سبيَٕ َٙٚع ثٝ سِٛيي دبِٔ  pwmثؼي اُايٗ وٝ ثَ٘بٔٝ َٔث٣ٛ ثٝ سبيَٕ ٍا ثٝ ٍٝٛر 

   ٍا  pwm1b ٔمياٍ ٔشغيَ  S1 فٛق ٍا سٙظيٓ وٙيي ثبيي ىٍ ٍٝٛر فٚبٍ ىاىٜ ٙيٖ وّيي  pwmثَاي ايٗ وٝ ثشٛا٘يي دبِٔ 

.  ٍا يه ٚاكي افِاي٘ ىٞيي   pwm1b ٔمياٍ ٔشغيَ S2يه ٚاكي افِاي٘ ىٞيي ٚ ىٍ ٍٝٛر فٚبٍ ىاىٜ ٙيٖ وّيي 

.  ٔيجبٙي  debounce  ٍا سٚويٜ ىٞيي ، ىٕشٍٛ  s2 ٚ يب s1ىٕشٍٛي وٝ ثب إشفبىٜ اُ آٖ ٔيشٛا٘يي فٚبٍ ىاىٜ ٙيٖ وّيي 

 

DEBOUNCE Px.y , state , label [ , SUB] 

 

 
 

 
 
 

 
ٕذٔ ثبيي وٕيشي ٍا وٝ ىٍ . ىٍ ايٗ ىٕشٍٛ اثشيا ثبيي ٘بْ دبيٝ اي اُ دٍٛر ٍا وٝ وّيي ثٝ آٖ ٔشُٞ ٙيٜ إز ٍا ٚاٍى وٙيي 

ثؼي اُ آٖ ٘بْ ُيَ ثَ٘بٔٝ اي ٍا وٝ ثبيي ثؼي اُ فٚبٍ ىاىٜ ٙيٖ وّيي اػَا .  ٍٝٛر فٚبٍ ىاىٜ ٙيٖ وّيي ثٝ دبيٝ اػٕبَ ٔي ٙٛى 

ايٗ ىٍ ٍٝٛسي إز وٝ ثوٛاٞيي اُ ُيَ ثَ٘بٔٝ ي َٔث٥ٛٝ .  ٍا ٚاٍى وٙيي  SUBٙٛى ٍا ٚاٍى وٙيي ٚ ثؼي اُ آٖ وّٕٝ ي 

اٌَ ٘وٛاٞيي ثَ٘بٔٝ ثٝ ٔىبٖ فؼّي ثٍََ٘ىى ٔي .   اىأٝ ىٞيي  debounceثٌََىيي ٚ اىأٝ ي ثَ٘بٔٝ ٍا اُ ثؼي اُ ىٕشٍٛ 

. سٛا٘يي ايٗ ٌِيٙٝ ٍا ٚاٍى ٘ىٙيي 

 

$regfile = "m32def.dat" 
$crystal = 1000000 
Config Portd = Output 
Config Timer1 = Pwm , Prescale = 256 , Noise Cancel = 1 , Capture Edge = _  

Px.y A port pin like PINB.0 , to examine. 

State 0 for jumping when PINx.y is low , 1 for jumping when 

PINx.y is high 

Label The label to GOTO when the specified state is detected 

SUB The label to GOSUB when the specified state is detected 
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 AVR-AZ AP8ليست آزمايشات مجموعه آموزشي مدل 

 basic به زبان  AVRدستور كار آزمايشگا ه ميكروكنترلر 
 

Falling , Clear Timer = 1 , Compare B = Toggle , Pwm = 8 
 

Do 
 

Debounce Pind.0 , 1 , Lable1 , Sub 
Debounce Pind.1 , 1 , Lable2 , Sub 
 

Loop 
 

Lable1: 
Incr Pwm1b 
Return 
 

Lable2: 
Decr Pwm1b 
Return 
 

End 
 

 

 

 

 

 

 

 

 


